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Proleg

Per tal de frenar els greus efectes del canvi climdtic provocat pels gasos d'efecte hivernacle, la UE ha pro-
mogut noves politiques, programes i ajuts que cal un desplegament rapid conegut com el Pacte Verd Euro-
peu i els corresponents plans parcials posteriors: el Pla Industrial del Pacte Verd, el Pla REPowerEU (per la

transformacio del sector de I'energio), el Pla d'Accié de Contaminacio Zero (economia circular), entre d'altres.

Si s'analitzen les emissions per sectors, les emissions generades pel parc immobiliari suposen segons dades
publicades per la UE, el 40% del consum final d'energia i son responsables del 36% 'de les emissions de gasos
d'efecte d'hivernacle. Per aquest motiu, la UE ha publicat la nova Directiva (UE) 2024/1275 del Parlament
Europeu i del Consell, de 24 d'abril de 2024, relativa a l'eficiencia energetica dels edificis, coneguda amb les
sigles EPBD (Energy Performance of Buildings Directive) que insta els estats membres a desenvolupar el seu

Pla nacional de renovacié d'edificis.

Aguesta directiva estableix una serie de mesures, que en el cas dels edificis residencials, impliguen que els
paisos de la UE han de garantir la reduccié en la mitjana d'energia primdria utilitzada d'almenys un 16 % per
al 2030 i el 20-22 % per al 2035, prenent per referencia els consums del 2020. A més a més com a minim el
55% d'aquesta millora ha de procedir de la renovacié del 43% dels edificis residencials amb pitjor ren-
diment, centrada en I'envolupant termica i sistemes teérmics de calefaccio, refrigeracié i ventilacio. A més, la
directiva tambeé insta a dotar d'incentius financers, eines digitals, facilitats en 'assessorament via finestreta

unica i aposta per I'Us d'installacions renovables.

La rehabilitacié dels edificis residencials no només és una obligacié siné també una gran oportuni-
tat. Una oportunitat per millorar les condicions habitables i de benestar dels edificis per als seus residents,
reduir les seves despeses energétiques, posar a l'abast una major oferta d'edificis residencials amb uns
estandards de qualitat energetica, perd també una oportunitat per al territori per desenvolupar I'economia

local relacionada amb la rehabilitacio energetica i reforgar el teixit social.

I Les dades a Catalunya del pes de les emissions dels GEI del sector residencial respecte el total disten de la mitjana europea per la
predominanga del sector de la indUstria i del transport (segons dades informe progrés d'avaluacié de GEH a Catalunya de I'dbril de
2024: el sector residencial suposa un 6% GEH i per contra el 31 % prové del sector industrial i 30% del transport) . Perd el mateix informe
remarca també que aquests dos sectors han presentat un clar descens des del 2000 i en canvi el sector residencial tot i patir canvis
fluctuants per anys (segons l'efecte de les temperatures anuals), s'ha anat incrementat respecte el 2020 per varis factors, per lincre-
ment de poblacio, increment d'edificis, pel major Us de combustibles fossils.
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Tot i aguest marc normatiu i ajuts de la UE, el repte de reformar el parc existent és enorme. El principal motiu
és que cal assessorament en totes les fases, tant en la fase d'acompanyament per a la presa de decisions
com per a la reforma, 'assessorament en la de tramitacié d'ajuts i en la recerca de finangament i també en
la fase de la justificacio final. Aquest procés, complex i sovint feixuc per a la ciutadania, demana estructures

de suport agils i proximes.

La majoria del parc immobiliari estd en mans de particulars i per afrontar aquestes barreres que suposa els
projectes de rehabilitacio, 'administracio publica pot facilitar tot el proceés a traves de la creacio d'una oficina
d'assessorament especialitzada que faci de finestra unica i d'‘acompanyament en tot el procés, pero també
els particulars poden aprofitar 'oportunitat d'unir-se a través d'associacions o cooperatives d'usudries per
superar aguests obstacles conjunts i beneficiar-se de compres collectives. Aquest objectiu i aquesta oportu-
nitat gue ofereix 'associacionisme per a la rehabilitacio energetica dels edificis, estan alineats amb la definicio

d'una comunitat energetica.

Les comunitats energetiques poden dotar-se d'eines tecniques, legals, financeres, comunitdries i serveis de
suport per atendre el multiple benefici de la rehabilitacio energetica i permetre fer-la arribar als membres de
la comunitat. D'aguesta manera, es converteixen en un instrument transformador que connecta 'escala local

amb els grans objectius europeus de descarbonitzacio

L'objectiu d'aguest estudi és apropar una estrategia de transicié energetica per a la rehabilitacié del parc
edificat a partir de I'analisi de I'estat actual del parcimmobiliari de la comarcaiila definicié de propos-
tes de rehabilitacié de I'envolupant, de la substitucié d'instal-lacions térmiques existents i de contri-

bucions energétiques amb la possibilitat d'incorporacié d’instal-lacions renovables.

La definicié d'aquesta estratégia de rehabilitacié ha de permetre analitzar les oportunitats corres-
ponents a la comarca que implica tant a nivell de I'economia circular relacionada amb la rehabi-
litacié energética, com les oportunitats que s'obren a través de les comunitats energétiques per
tal d'agrupar aquestes rehabilitacions energétiques de forma associativa. En definitiva, es tracta

d'una visié integral que combina sostenibilitat, economia local i cohesié social.

S'’ha seleccionat una comarca en concret, per tal de materialitzar aquests objectius i per fer de prova pilot
gue ha de permetre la seva replicabilitat en cas d'exit, amb els corresponents estudis complementaries de

cada comarca.
Concretament, s'ha seleccionat la comarca del Priorat, pels seglents motius:

Es tracta d'una comarca rural, on 'economia principal és l'agricultura i amb unes de les densitat de poblacié

meés baixa de les comarques del Camp de Tarragona.
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En el conjunt comarcal és de 20 habitants per km?, i amb quée tots els seus municipis que lintegren son
municipis de repte demografic, dos dels quals superen els 1000 habitants (Falset i Cornudella) i la resta
estan tots per sota dels 1000 habitants. (font: Diagnosi del Priorat del Pla Territorial Parcial del Camp de Ta-

rragona).

El Priorat tot i que I'evolucié demografica ha estat lleugerament positiva els darrers anys, amb un lleuger in-
crement del 8%, segueix sent una comarca molt despoblada i amb una poblacié molt envellida (25% de
poblacié té igual o més de B5 anys segons fonts d'IDESCAT). Els principals reptes del jovent per quedar-se al
territori van relacionats amb I'oferta de feina, les possibilitats de mobilitat del transport i amb I'escassetat
d'oferta d'habitatges ben condicionats i rehabilitats (el 83% dels edificis son anteriors al 1979, anteriors
a la Norma Basica de I'Edificacio, NBE i per tant en abséncia de normativa amb exigencia d'aillaments ter-

mics) .

Per altra banda, el Priorat, té una potencialitat de recursos naturals que actualment no s'estan explotant
i que permetria incrementar I'economia local, com és la gestio de la biomassa dels boscos que podria ser
aprofitada també per a la rehabilitacié energetica (economia circular). En darrer terme, tambeé destacar el
paper important de les Cooperatives Agraries en I'associacionisme i motor de canvi de la comarca. Aques-
tes cooperatives han anat incorporant serveis complementaris als seus membres i s'esta iniciant projectes
per impulsar 'autoconsum compartit d'energia amb fonts renovables i plantejant nous serveis que beneficien
els seus membres i en conjunt als seus municipis com pot ser la mobilitat compartida i la rehabilitacio energe-
tica dels edificis i altres projectes per a la descarbonitzacié dels municipis. Aquest dinamisme cooperatiu

pot esdevenir clau per a la transformacié del territori.

Totes aquest trets que caracteritzen la comarca, també la destaquen com a comarca en qué la re-
habilitacié energética dels edificis pot suposar una oportunitat gran de motor econémic i social. Es
en aquest context on el present estudi vol aportar una eina estratégica per fer front als reptes i

aprofitar al maxim les potencialitats del Priorat.

Des de I'Associacié Catalana de Municipis, s’ha encarregat aguest estudi i se n'ha fet el seguiment per tal que
s'acompanyi de plans posteriors i politiques publiques que generin impacte al territori tant ambien-
talment, com econémicament i socialment, a través de I'oportunitat de la rehabilitacié energética.
En l'apartat final de I'estudi es dibuixa un possible full de ruta a seguir i es descriuen els principals ajuts i con-

vocatories previstes per finangar les propostes corresponents.

L'ACM, disposa de l'oficina OTC-FMIT, que té com a objectiu 'acompanyament i assessorament dels mu-
nicipis en la transicié energetica i especialment en els projectes cap a generacié d'energia renovable partici-

pativa a traves de la figura de les comunitats energetiques.
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La OTC-FMIT s'ha creat a través del suport del Programa CE OFICINAS de IIDAE, en el marc del Plan de

Recuperacion, Transformacion y Resiliencia” finangat per la Unio Europea — NextGenerationEU.

Dins del pla de treball consolidat de 'OTC-FMIT es va preveure realitzar estudis estrategics que generin im-
pacte territorial i que promoguin el desplegament de comunitats energetiques que ofereixen serveis amb

beneficis energetics als seus membres.

La segUent proposta dona resposta a aquest compromis del pla d'actuacio i amb un objectiu general més
ambiciés: promoure una transicié energética més arrelada que generi oportunitats al territorii que,

per tant, sigui neta, renovable, eficient, democratica, equitativa i més justa.

En definitiva, aquest estudi vol contribuir a facilitar la transicié energética a escalalocal, comengant
per una comarca que representa perfectament els reptes i les oportunitats del mén rural i pretén

ser una proposta inspiradora per a la seva replicacié en altres comarques similars.

Marta Marsé

Responsable OTC-FMIT
Associacio Catalana de Municipis
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Introduccio

Les ciutats i pobles s'enfronten a tres reptes que requereixen d'un proceés de transformacio capag d'abor-

dar-los de manera conjunta per satisfer les demandes de la societat: habitabilitat, sostenibilitat i equitat.

En el marc europeu definit per les directives europees i 'Agenda Urbana de la UE, la regeneracio urbana
ha estat assenyalada com el mecanisme principal per donar solucié a aguests reptes. No obstant aixo, en
I'ambit espanyol, i malgrat disposar de diagnostics clars sobre agquest tema i de les multiples iniciatives im-
pulsades en aquest sentit, la rehabilitacié d’habitatges orientada a la millora de I'nabitabilitat de 'espai, la

sostenibilitat del medi i/o I'equitat social no s'estd desenvolupant a I'escala que pertocaria.

CiutatsiPobles

Dimensions Societat

Reptes Habitable Sostenible

Equitativa

>
v

Regeneracié urbana

En el marc d'agquesta triada, la descarbonitzacio de I'edificacio és el vector de canvi que s'esta impulsant amb
major determinacio en I'ambit de la Unid Europea, donat I'enorme influencia que té aquest sector sobre el
canvi climatic. Cal recordar que, a dia d'avui a escala europeaq, I'edificacio és responsable del 40% del consum

final d'energia i el 36% de les emissions de gasos d'efecte d’hivernacle.

La rehabilitacié dels edificis enfocada a assolir un nivell d'eficiencia energética que asseguri unes bones con-
dicions de vida sense dependéncia dels combustibles fossils i nuclears és una tasca imprescindible i a llarg

termini. Requereix una gran mobilitzacié de recursos i, alhora, la sensibilitzacio i participacio social.
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| també pot ser una palanca de transformacié. Portar a terme aquesta rehabilitacio massiva amb recursos
de proximitat gestionats de forma sostenible, pot activar de nou el territori mitjangant una tasca necessaria
i de suficient envergadura per mobilitzar els sectors productius i industrials de la comarca, i que es crein llocs

de treball dignes, estables, i basats en el potencial dels recursos del territori.

El projecte Estudis previs per al desenvolupament d'una Estrategia de transicio energetica per descarbonit-
zar el parc edificat del Priorat té com a objectiu determinar la viabilitat d'enllagar les demandes de materials
i recursos disponibles en el territori per tal d'assolir una habitabilitat sostenible al Priorat. Aixi, es pretén es-
tablir unes bases per tal que el repte social de descarbonitzacio del parc edificat mitjangant la rehabilitacio i
la implementacio d'energies renovables actui com a incentiu per a la reactivacio de la gestio sostenible dels

recursos locals i del desenvolupament industrial del territori.
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Objectius i estructura

L'objectiu general de I'estudi és identificar els criteris basics per dur a terme una Estratégia de transicié ener-

gética del parc edificat del Priorat per afrontar el repte de la descarbonitzacié, explorant el potencial de re-
duccié de la demanda energética dels habitatges, la creacié de comunitats energétiques i I'is de recursos

locals.

Aixo és, assentar les bases per a que el repte social de descarbonitzacié del parc edificat mitjoncant la reha-
bilitacié i la implementacio d'energies renovables actui de palanca per a la reactivacié de la gestio sostenible

dels recursos locals i del desenvolupament industrial del territori.
En aquest sentit, els objectius especifics de I'estudi son:

OELl. Caracteritzar el parc residencial
Aguest constitueix el primer objectiu especific de I'estudi, i esta enfocat a caracteritzar el parc residencial de

la Comarca del Priorat i el seu potencial de rehabilitacio i implementacio d'energia renovable in situ.

A tal efecte el present document s'estructura en els seglents punts:
- Ambit d'estudi
- Caracteritzacié arquitectonica
- Caracteritzacié constructiva i menus d'intervencio
- Caracteritzacio energeética

- Caracteritzacidé economica

OE2. Explorar el potencial d'autoproduccié d'energia renovable en els edificis existents

Aguest constitueix el segon objectiu especific i es basa en I'exploracio del potencial d'autoproduccié d'energia
fotovoltaica en les cobertes dels edificis existents del Priorat. Busca realitzar un dimensionat aproximat de la
potencia installable i explora les possibilitats de creacio de comunitats energétiques a partir de la installacio

de plagues solars a través de la metodologia de I'eina https://comunitatenergetica.cat/

OE3. Aproximar-se a l'inventari de recursos i industries del territori

Aguest constitueix el tercer objectiu especific i té un caracter complementari al primer. Cerca realitzar una
primera aproximacio a linventari de recursos del Priorat que puguin ser usats en solucions de rehabilitacio
energetica, i a linventari d'industries del Priorat de transformacio de materials i creacié de productes que

puguin ser usats en solucions de rehabilitacio energetica.
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A tal efecte el present document s'estructura en els seglents punts:

Recursos forestals
Recursos ramaders i fibres naturals
- Sector de la construccio

- Consideracions finals

OE4. Esbossar un Escenari de rehabilitacié 2025-2050

Aguest constitueix el quart objectiu especific i s'entén com una culminacié dels anteriors. Planteja un Full de
ruta de rehabilitacio basat en la caracteritzacié de I'estat actual i el potencial de millora del parc residencial
del Priorat i contrasta les possibles demandes de recursos u materials que se’'n deriven amb la possible ofer-

ta que podria proporcionar l'activacié del territori i el teixit industrial de la comarca.

A tal efecte el present document s'estructura en els seglents punts:
- Full de ruta de la rehabilitacio

- Balang de recursos

A mode de tancament, el present document presenta les principals conclusions que es poden extreure del

treball exposat en els punts anteriors i proposa tres linies de treball a seguir en endavant.

Finalment, inclou un annex dedicat a la descripcid de sistemes constructius i un annex que explica la metodo-

logia emprada en l'elaboracio de 'estudi.
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Caracteritzacio
del Parc Residencial

Es compleix amb els objectius especifics:

- OELl. Caracteritzar el parc residencial
- OE2. Explorar el potencial d'autoproduccié d'energia renovable
en els edificis existents




1. Ambit d'estudi

La primera andlisi es centra en els 23 municipis de la comarca del Priorat gue conformen I'ambit d'estudi.

La comarca es caracteritza per municipis de amb un nombre de poblacié reduida, amb una mitjana de 500
habitants per municipi. Nomeés un d'ells, Falset, supera els 2.000 habitants. En relacio amb la distribucio, hi ha
una lleugera concentracio en algunes localitats que sumen un 41,5% de la poblacié i un 30,7% dels immobles,
com Falset i Cornudella de Montsant. Es pot observar que, en varis dels municipis analitzats, la relacio entre
el nombre d'immobles residencials i la poblacio és superior al, arribant a 2,43 a Margg, fet que podria indicar

una alta presencia d'habitatges desocupats o de segona residencia.

L'ambit dels 23 municipis del Priorat analitzats estd format per un total de 8.915 immobles. Els immobles re-
sidencials simulables -base de dades de TUBEM- sumen un total de 5.974, suposant el 67% del total d'immo-
bles de la comarca. Pel que fa al nombre de llars, el parc residencial del Priorat estd format per 7.237 unitats,

de les quals el 96,8% (7.009) sén llars simulables.

Figura
Fl1-1. Mapade distribucié dimmobles residencials en I'admbit d’estudi
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Figura
F11-1. Mapa de distribucié dimmobles residencials en I'ambit d'estudi

Municipis Provincia Poblacié Poblacié Edificacio Residencial Residencial

-n° habitants- -%- -n° o -n° habitants

immobles- / habitatge-
Bellmunt del Priorat Tarragona 294 31% 296 21% 150
La Bisbal de Montsant Tarragona 207 2.2% 29l 3.3% 069
Cabacés Tarragona 301 32% 308 3.8% 0.85
Capcanes Tarragona 426 4,5% 421 4,5% 1,03
Cornudella de Montsant  Tarragona 1033 11,0% 904 1,7% 0,96
Falset Tarragona 2.875 30,5% 1.343 19,0% 164
La Figuera Tarragona 123 1,3% 245 2.4% 054
Gratallops Tarragona 232 2,5% 343 3.2% 0,78
Els Guiamets Tarragona 256 2.7% 260 1,9% 143
El Lloar Tarragona 100 11% 158 1,5% 0,70
Marca Tarragona 599 6.4% 194 2.7% 2,43
Margalef Tarragona 108 11% 615 6.6% 018
El Masroig Tarragona 480 51% 446 47% L1
El Molar Tarragona 308 3.3% 33l 2,9% L16
La Morera de Montsant  Tarragona 144 1.5% 232 1.8% 0.85
Poboleda Tarragona 333 35% 471 51% 071
Porrera Tarragona 417 4.4% 382 4,9% 09l
Pradell de la Teixeta Tarragona 178 1,9% 308 2,9% 068
La Torre de Fontaubella  Tarragona 119 1,3% 136 1,6% 0,79
Torroja del Priorat Tarragona 137 1.5% 259 2.8% 0,53
Ulldemolins Tarragona 414 4.4% ool 56% 0.80
La Vilella Alta Tarragona 130 1,4% 172 1,6% 0.89
La Vilella Baixa Tarragona 206 2.2% 249 32% 0,70
9420 100,0% 8.915 100,0% 0,95
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Figura
Tl1-2. Caracteritzacié de 'ambit d’'estudi

Ambit d'estudi
Numero dimmobles 8.915u
Numero d'immobles residencials 6191 u
Numero dimmobles residencials simulables 5.974u
Numero de llars 7.237 U
Numero de llars simulables 7.009u
Superficie residencial simulable 955.707 m2

1.1 Tipus d’habitatge per cluster arquitectonic

Segons les dades del Cens de Poblacié i Habitatges de I'any 2011 de llnstitut Nacional d'Estadistica (INE),
gairebé la meitat dels edificis de la comarca del Priorat es classifiquen com a habitatges secundaris o buits-
L'altra meitat correspon a habitatges principals, una proporcié significativa dels quals es troba en edificis cons-

truits abans de I'any 1900. Aixo evidencia que el parcimmobiliari del Priorat es caracteritza per la seva antiguitat.

En la taula seguent, s'identifica el nombre d'habitatges principals, secundaris i buits, classificats segons any
de construccio i segons si es tracta d'habitatges unifamiliars o plurifamiliars. Per a meés informacié sobre Ia
metodologia que s’ha seguit per realitzar la classificacié del parc edificat en clusters, vegeu I'apartat 2.6

Classificacio en 12 clusters”.
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Nombre d'habitatges principals en I'ambit d'estudi general: 3.578 (52%)
Nombre d'habitatges secundaris en I'ambit d'estudi general: 2.288 (32%)
Nombre d'habitatges buits en I'ambit d'estudi general: 1143 (16%)

2. Cacteritzacié arquitectonica

La caracteritzacié arquitectonica de I'ambit d'estudi es realitza mitjangant I'Us dels parametres definitoris

mes rellevants.

. Us principal de immoble
Als municipis analitzats de la comarca del Priorat, I'is principal majoritari és el residencial, amb un 40,6%
dels 8.915 immobles. A més de I'Us residencial, destaca el nombre d'immobles destinats a 'emmagatze-
matge, que suposen el 37,8% del total. En comparacié amb altres territoris analitzats, els usos comercials,

hotelers o industrials tenen una presencia molt reduida.

- Tipus de propietat principal
El tipus de propietat majoritari és el dimmobles unifamiliars, que suposa el 95% del parc residencial. En
relacio amb el nombre d'habitatges, es pot observar que el 19,3% dels habitatges es troben en immobles

plurifamiliars amb propietat horitzontal.

- Nombre d’'habitatges per immoble
L'andlisi per nombre d'habitatges permet aprofundir en la tipologia residencial de la comarca del Priorat.
Els segments majoritaris, després dels immobles unifamiliars, son els immobles plurifamiliars de 2 a 4 ha-
bitatges, que representen el 4,2% dels immobles i el 31% dels habitatges. L'andlisi de la tipologia de bloc,
que habitualment presenta intervencions que afavoreixen I'economia d'escala, representa el 18,4% del total

d'habitatges de I'ambit.

- Any de construccio de la part residencial
L'any de construccio dels immobles permet aproximar-se a les seves caracteristiques constructives a partir
del context historic. A la comarca del Priorat, el 55,3% dels edificis es van construir abans de 1980, és a dir,
en un periode en queé no existien normatives que regulessin les caracteristiques técniques de la construccid
relacionades amb l'eficiencia energetica, com la NBE-CT-79 de 1979. A més, el 92,1% dels immobles es van
construir abans del 2008, any en que es va implementar el CTE que exigeix condicions d'eficiencia energe-
tica en la construccio. Aquesta situacio incrementa el repte de descarbonitzar el parc edificat, ja que molts

edificis no compleixen les condicions actuals de sostenibilitat energética.
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- Nombre de plantes de la part residencial
El nombre de plantes és rellevant tant per a I'eficiencia energética com per a I'avaluacio dels costos d'inter-
vencio per habitatge. En aguest sentit, destaca la preséncia majoritaria d'immobles de menys de 3 plantes,
que representen el 91% dels immobles i el 83,9% dels habitatges del parc. D'aguests immobles, la majoria
son unifamiliars. En relacido amb els immobles de 3 a 8 plantes, que majoritariament son plurifamiliars, re-
presenten el 8,8% dels immobles i el 16% dels habitatges de I'dGmbit. No es registren immobles amb més de

8 plantes en aquest conjunt dimmobles analitzats.

2.1 Us principal de Iimmoble

L'anadlisi de I'Us dels immobles en I'ambit d'estudi indica que el 41% es destinen a Us residencial, constituint la
tipologia predominant. El segon us mes comu és I'emmagatzematge, que representa el 38% dels immobles
analitzats. Aquesta distribucio s'explica per la classificacié registrada en el cadastre, especialment en edificis
antics, on les plantes superiors i inferiors figuren majoritariament com a magatzems. No obstant aixo, en
molts casos, aquests espais han estat reconvertits en habitatges, fet que dificulta la identificacio precisa de

I'Us real mitjoncant les dades cadastrals disponibles.

Taula
Tl2-1. Nombre d'immoblesihabitatges segons I'Us principal de I'immoble
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Figura
Tl2-1. Distribucié d'immobles segons us principal

2.2 Us principal de I'immoble

L'andlisi de la tipologia dels immobles i habitatges segons el regim de propietat, distingint entre unifamiliars
i plurifamiliars, indica una clara predominanca dels immobles unifamiliars en I'ambit d'estudi. Aquests re-
presenten un percentatge significatiu tant del total dimmobles com del parc d’habitatges destinats a Us

residencial.
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Taula
Tl2-2. Nombre d'immobles i habitatges segons el tipus de propietat residencial

Nombre d'immobles Nombre d'habitatges
Immoble unifamiliar -sense divisio horitzontal- 5.654 . 5.654
Immoble plurifamiliar -amb divisio horitzontal- 320 eSS
TOTAL 5.974 7.009

2.3 Nombre d’habitatges per immoble

L'andlisi de la tipologia dimmobles per nombre d'habitatges en el parc residencial de la comarca del Priorat
mostra una clara predominanga d'immobles unifamiliars, que representen el 94,6% delsimmoblesi el 80,7%
de les habitatges. Pel que fa als immobles plurifamiliars, els de 2 a 4 habitatges sén els més comuns, repre-
sentant el 78,4% dels immobles plurifamiliars i el 47,2% de les habitatges, amb una mitjana de 2,5 habitatges
per immoble. A mesura que augmenta el nombre d'habitatges per immoble, disminueix la proporcio dimmo-
bles, destacant els immobles de més de 10 habitatges, que representen el 91% dels immobles plurifamiliars |

el 28,6% de les habitatges, amb una mitjana de 13,3 habitatges per immoble.

Taula
T12-3. Nombre d'immoblesihabitatges segons el nombre d'habitatges perimmoble

Nombre d'immobles Nombre d'habitatges

Immoble unifamiliar — sense divisio horitzontal 5.654 . 5.654
Immoble plurifamiliar de 2 a 4 habitatges 251 640
Immoble plurifamiliar de S a S habitatges 36 233
Immoble plurifamiliar de 10 a 19 habitatges 29 387
Immoble plurifamiliar de 20 a 39 habitatges 4 SIS

Immoble plurifamiliar de 40 o més habitatges - -
TOTAL 5974 7.009
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2.4 Any de construccio de la part residencial

L'any de construccio permet aproximar-se a les caracteristiques constructives a partir del context historic. A
la comarca del Priorat, els immobles construits abans de 1900 representen el 36% dels immobles i el 32% de
les habitatges, destacant com I'arquitectura més tradicional de la comarca. El seglent grup més nombros és

el d'edificis construits entre 1961i 1980, que suposen el 21% dels immobles i el 21% de les habitatges.

Taula
T12-4. Nombre d'immoblesihabitatges segons I'any de construccié de la part residencial

Nombre d'immobles Nombre d'habitatges
Immoble anterior a 1900 “
Immoble de 1901 a 1940 Bl2 726
Immoble de 1941 a 1960 928 1022
Immoble de 1961 a 1980 1242 1494
Immoble de 1881 a 2007 908 1313
Immoble de 2008 en endavant 124 189
TOTAL 5.974 7.009
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Figura
Tl2-2. Distribucié d'immobles segons any de construccié

2.5 Nombre de plantes de la part residencial

L'analisi del nombre de plantes per immoble en el conjunt dimmobles residencials de la comarca del Priorat
evidencia la presencia majoritaria d'immobles de PB a PB+2, que suposen el 91% del total d'immobles, amb un
total de 5.888 habitatges. En relacio amb els immobles de 3 a 8 plantes, representen el 9% dels immobles,
amb un total de 1121 habitatges, destacant majoritariament els immobles plurifamiliars. En els municipis ana-

litzats, no s'han trobat immobles amb més de 8 plantes.
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T12-5. Nombre d'immoblesihabitatges segons el nombre de plantes de la part residencial

Nombre d'immobles Nombre d'habitatges
Immoble de PB a PB+2 5.450 - 5.888
Immoble de PB+3 a PB+8 524 1121
Immoble de més de PB+8 - -
TOTAL 5.974 7.009

2.6 Classificacié en 12 clisters

La classificacié del parc residencial del Priorat sota el sistema de 12 clisters permet en primer lloc, definir un
sistema d'indicadors suficientment ampli que possibiliti comparar diferents teixits -urbans i rurals- en base
a caracteritzacié arquitectonica; en segon lloc, establir un sistema d'indicadors suficientment precis que ser-

veixi de base per a caracteritzar constructivament el parc residencial.

- Classificacié del parc residencial per cluster
A continuacio, es planteja la caracteritzacié del parc residencial en 12 clusters tipologics, basada en la classi-
ficacié emprada a I'Estratégia a llarg termini per a la rehabilitacié energética en el sector de I'edificacié a Es-
panya 2014, que classifica els habitatges segons si son unifamiliars o plurifamiliars, segons I'any de construccid
i segons el nombre de plantes. Per al cas del Priorat, shan generat 12 clisters constructius excloent la variable

del nombre de plantes, ja que no és representativa tenint en compte que gairebé no hi ha edificis alts.

D'aquesta manera, s'estableix una metodologia per a la caracteritzacio constructiva segons el cluster. Per
ultim, seguir aquests criteris permet comparar la informacio ja desenvolupada a escala regional i estatal

mitjangant I'eina urbanZEB.
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Taula
Tl2-6. Classificacié del parcresidencial en 12 clisters -nombre d'immobles-

Taula
Tl2-7. Classificacié del parc residencial en 12 clusters -nombre d'habitatges-
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El clister U.INF1900, del qual formen part els immobles unifamiliars construits abans de 1900, és el que te un
major nombre d’habitatges, amb 2.088, seguit del cluster U.1961-80, els dos clusters d'immobles unifamiliars

construits entre els anys 196111980, amb 1.164 habitatges.

Cal destacar que ala comarca del Priorat el 88% dels immobles sén unifamiliars. Dins d'aguest grup, segons
I'any de construccio, destaquen els dos clusters esmenats anteriorment: UINFIS0O0 i U1961-80, que repre-

senten el 35% i el 19% dels immobles de la comarca, respectivament.

D'altra banda, la classificacié de les habitatges mostra una nova redlitat, amb un 12% dels habitatges situats
en immobles plurifamiliars. Dins d‘aquests, destaquen dos clusters: P1981-07, que agrupa els immobles plu-
rifamiliars construits entre 1981 i 2007, amb un 7% de les habitatges del parc residencial, i P1861-80, que

representen un 5% de les habitatges.

Figura
F12-3. Distribucié del parcresidencial del Priorat segons cluster
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Classificacié del parc residencial per cldster i municipi

Taula
T12-8. Classificacié del parc residencial en 12 clusters por municipi -niimero de immobles-
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Taula
T12-9. Classificacié del parc residencial en 12 clisters por municipi -numero de habitatges-
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3. Caracteritzacio constructiva i menus d'intervencio

La definicio dels sistemes constructius per a l'escenari constructiu actual i els escenaris constructius post-in-
tervencié de cada immoble es redalitza segons la seva classificacio en cadascun dels 12 clusters tipologics. Les
dades extretes d'aguesta definicio, com son la transmitancia térmica, la capacitat calorifica i les infiltracions
d'aire, permeten realitzar les simulacions de I'estat actual dels edificis i les propostes de millora. En conjunt,
tant en l'escenari actual com en I'escenari d'intervencioé es simula una mostra de 5.974 edificis que, en la fase

de caracteritzacio, s’han definit com a simulables.

El comportament energetic dels immobles estd indubtablement condicionat per les perdues i guanys ter-
miques associats a I'envolupant de 'espai habitable, amb especial importancia en aguells elements en con-
tacte amb superficies amb un major diferencial termic. Per aquesta rad, actuar sobre I'envolupant millorant
les prestacions térmiques és essencial per contribuir a la millora del comportament energetic i, per tant, de
I'habitabilitat. Els beneficis, més enlld de la reduccio del consum energeétic i de les emissions associades, es
materialitzen en la millora de les condicions de confort i salut dins de I'habitatge, aixi com en la reduccio del

cost energetic i de la carrega ala qual han de fer front moltes families amb pocs recursos.

En l'escenari actuadl, les solucions constructives son un reflex de les tecniques constructives i els materials
propis de cada una de les etapes. En 'escenari post-intervencio, la proposta de menus constructius esta
orientada a la rehabilitacié profunda de cada immoble, amb l'objectiu d'aconseguir reduccions substancials
de la demanda energetica de calefaccio i de les emissions de CO, vinculades, alineant-se amb els objectius
europeus de descarbonitzacio. A nivell tecnologic, les accions previstes en cada segment consideren tant les
seves casuistiques com les tecnigues actualment disponibles, buscant I'equilibri entre allo tecnicament rao-

nable, allo economicament possible i alld normativament exigible.

Les actuacions proposades tenen un cost que no es pot desvincular de la millora en eficiencia energetica
aconseguida i gue condicionard indubtablement la viabilitat de la intervencio. En aquest sentit, les interven-
cions proposades inclouen no nomes el cost de la seva installacio, sind que també contemplen els residus

generats, el transport de materials, els costos derivats dels beneficis dels industrials, etc.

Els menus d'intervencio proposats consisteixen en una intervencio profunda amb mesures passives, consi-
derant la substitucié de fusteries i I'addicié d'aillament termic a les faganes, cobertes, mitgeres, faganes a

pati i soleres.
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3.1 Sistema constructiu actual
A continuacid es descriuen els sistemes constructius de I'estat actual dels immobles. La tasca de definicio,
en aquest cas, s'ha realitzat conjuntament amb técnics i técniques del Priorat per tal d'afinar-ne millor les

caracteristiques gracies al seu coneixement local i arrelat al territori.

Tali com s’ha explicat anteriorment, la majoria d’habitatges del Priorat sén unifamiliars, entre els quals abun-
den, per una banda, aquells construits abans de 1900 i, per altra banda, aquells construits entre els anys 1961
i11980. Per aquest motiu, es trien aquests dos clusters UINFIS00 i U1961-80 per ser representats grafica-

ment i contribuir a la descripcio de les tipologies arquitectoniques i els seus sistemes constructius.

Figura
F13-1. Habitatge tradicional (Cluaster U.INF1900)
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Els habitatges del cluster U.INFIS00 es van construir en un context d'abséncia de normativa que regulés les
caracteristiques de la construccio, utilitzant solucions constructives tradicionals amb materials d'alta trans-

mitdncia termica.

Son edificacions construides majoritariament amb murs de pedra de 45 cm aproximadament amb coberta
inclinada i teula arab. Tot i que la transmitancia térmica d'aquests tancaments és alta, els materials utilitzats
tenen una gran capacitat térmica i, per tant, una elevada inércia. Aquesta alta inércia termica permet que
aguestes habitatges mantinguin millor la temperatura un cop calefactades i tinguin un comportament espe-

cialment bo durant els mesos més calorosos.
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Al'Annex | es pot veure la seccid constructivai els valors de transmitancia dels diferents parametres, que soén
de 2,65 W/m?Kales faganes; 5,7 W/m?K a les finestres, 1,99 W/m?#K a les cobertes; 1,35 W/m?#K als forjats

exteriors; 3,36 W/m?2K a les soleres.

Figura
F13-2. Habitatge unifamiliar (Clister U.1961-80)
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Els Clusters U.1961-80 agrupen tots els immobles unifamiliars construits entre 1961 i 1980. A la majoria
d'aquests immobles s'han utilitzat solucions constructives amb un mal comportament térmic i, per tant, pre-

senten una elevada demanda energética per calefaccio.

Son edificacions construides majoritariament amb murs cerdmics amb cambra d'aire (cavity wall) sense cap
mena d'dillament térmic. Els forjats son unidireccionals, amb bigueta de formigo i revoltons ceramics, i les

cobertes son inclinades, de teula ceramica i sense aillament.

Al'Annex | es pot veure els valors de transmitancia dels diferents paraments, que son de 1,55 W/m?K a les
faganes; 5,7 W/m?K a les finestres; L5 W/m?K a les cobertes; 1,37 W/m?#K a les mitgeres exteriors; 115 W/
m?K als forjats exterior; En el cas de la solera, no s’ha indicat un valor de referéncia de transmitancia térmica,
ja que aguest depen directament de la relacio entre la superficie i el perimetre de la planta. Aixd fa que la

transmitancia térmica sigui un valor especific per a cada edifici i no pugui establir-se com un valor general.

Estudi previ per al desenvolupament d'una estrategia de transicio energetica i descarbonitzacié del
Parc edificat del Priorat. Potencial de creacid de comunitats energetiques i Us del recursos locals.



Taula
T13-1. Valors de transmitdincia nominal considerats (W/m?-K), escenari actual

Els immobles dels Clasters U.INF1900, P.INF1900, U.1901-40 i P.1901-40 presenten una alta transmitancia
térmica, jo que van ser edificats en un context d'absencia de normativa que regulés les caracteristiques de la
construccio. Malgrat aquesta elevada transmitancia térmica, es van emprar materials tradicionals amb alta
capacitat térmica i, per tant, amb molta inércia, fet que permet que aquestes habitatges mantinguin millor

la temperatura.
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Els immobles dels Clusters U.1941-60, P.1941-60, U.1961-80 i P.1961-80 es van construir en un context
d'abseéncia d'un marc normatiu que regulés les caracteristiques constructives o termiques de l'edificacio. Per
aguest motiu, presenten transmitancies molt elevades, fet que implica una alta demanda energética per a

calefaccio.

Els immobles dels Clusters U.1981-07 i P1981-07 es van construir en el context de les primeres normatives
que regulaven les solucions constructives i el comportament termic de I'edificacio (NBE-CT-79 i NRE-AT-87).
Es tracta, per tant, dimmobles amb una demanda de climatitzacié reduida respecte als construits en perio-

des anteriors.

3.2 Menus d'intervencié

Per tal d'aconseguir el maxim potencial de reduccio de demanda energética i emissions GEH associades, la
rehabilitacid energetica d'edificis existents s’ha de contemplar de forma integral. Cal rehabilitar els edificis
amb estrategies passives, canviar-ne els sistemes actius per altres meés eficients i contemplar I'Us d'energies
renovables en els sistemes actius. De totes maneres, es recalca la importancia de rehabilitar de forma pas-
siva en primer lloc: és convenient reduir la demanda energética préviament a canviar els sistemes actius, ja
que si es redlitza el canvi d'equips en un habitatge poc eficient, caldrd una maguina més potent per garantir

les condicions de confort i es continuaria perdent energia.

D'aguesta manera, els menus d'intervencio contemplen un primer escenari amb intervencions passives, com
la substitucié de les fusteries, 'aillament de la coberta i I'dillament de les faganes, mitgeres i patis. Per altra
banda, s'inclou un segon escenari afegint el canvi d'equips al primer escenari, on es preveu la substitucié dels
sistemes de calefaccié i refrigeracio amb dues opcions possibles: la substitucio per calderes de biomassa, ja
que utilitzaria recursos del territoriiles emissions de GEH associades son gairebé neutres?, i la substitucié per
aerotermia, a causa de la seva alta eficiencia energetica i I'Us d'electricitat amb gran potencial de ser energia

renovable.

Pel que fa ala proposta d'intervencions passives, s'han concebut seguint els criteris seguents:

1. Adequacié a cada cluster tipologic. Les intervencions proposades s’han adaptat a l'estat actual de cada
tancament i de cada cluster per tal d'ajustar-les al maxim a la realitat dins del que ha estat possible.
Per exemple, encara que en general les intervencions en fagana son per l'exterior, en el cas dels edificis
anteriors al 1941, s'ha considerat que serien per l'interior a causa de les proteccions; per altra banda, en
cas d'existencia de cambra d'aire en la fagana de I'estat actual, s'opta per l'insuflat d'alllament amorf a la

cambra d'aire. Aquesta adequacio es redlitza també per a la resta de tancaments.
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2. Compliment del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). Tant els gruixos d'cillament proposats com el fet
d'intervenir en un tancament o no soén el producte de la comprovacio del compliment del CTE. Per exemple,
en cas que una fagana construida ja compleixi amb el CTE a nivell de transmitancia perque ja té aillament
térmic suficient, no es proposa cap intervencié en aquell tancament. O per altra banda, en cas que tingui
una capa poc gruixuda d'aillament i no arribi a complir el CTE per poc, es proposa und intervencié amb un
gruix d'aillament mes fi, que complementa el que ja té. D'aguesta manera, es procura no sobredimensijo-
nar les intervencions dins del que és possible. Per altra banda, en aquest punt cal recalcar que les finestres
que s’han proposat per a la substitucio (de fusta de pi i doble vidre) si compleixen amb el CTE, ja que s'ha
introduit la transmitancia térmica corresponent. De totes maneres, cal recordar que s’ha de comprovar la
transmitancia amb la fitxa técnica de cada fabricant, tant de finestres com de materials d'aillament térmic,

per tal d'assegurar-se que compleix la normativa exigible.

3. Distincié entre clima Ci clima D. Seguint el punt anterior de compliment del CTE, tenint en compte que al
Priorat hi ha dos climes diferents segons CTE (clima Ci clima D), s'han adaptat els gruixos d'aillament de
les intervencions proposades segons el clima on es troben els immobles simulats. Aixo es deu a que el
CTE contempla exigencies de transmitdncia térmica diferents per al clima Ci el clima D, ja que el primer

presenta un hivern lleugerament mes suau que el segon.

4. Us de materials que podrien provenir de recursos locals. Per tal de contemplar el potencial d'utilitzacio dels
recursos locals i amb pogues emissions embegudes, les propostes d'intervencié contemplen I'ds de mate-
rials com la fibra de fusta o el suro aglomerat per als aillaments termics, la fusta de pi per ales fusteries de
fusta o les fibres de cellulosa per a l'dillament amorf a les cambres d'aire. D'aquesta manera, en apartats
posteriors, és possible realitzar un primer dimensionat de la demanda d'aquests recursos i visualitzar el

potencial d'activacio economica que tindrien en el territori local o proper.

INTERVENCIONS PROPOSADES

A continuacio, a mode d'explicacid ampliada, es llisten les intervencions proposades, indicant posteriorment

en quin cluster s’ha aplicat cadascuna:

- Finestres: Es proposa la substitucio de les finestres existents per finestres de fusta de pii vidre doble que

compleixin les transmitdncies térmiques exigides al CTE DB HE.

- Coberta: Per una banda, es proposa 'addicié d'aillament termic de fibra de fusta per linterior i afegint
una barrera de vapor, collocat sobre un nou fals sostre gque el sostindria. Per altra banda, en cas d'exis-
tencia de cambra d'aire sota teules, es proposa la collocacio de I'aillament termic corresponent en agque-

lla posicio, aprofitant I'espai existent en el tancament.

+ Fagana: En cas de tractar-se de faganes existents antigues o protegides, es proposa 'addicié d'aillament
térmic de fibra de fusta per linterior, afegint una barrera de vapor i un trasdossat de guix laminat per
a l'acabament interior. En cas de que existeixi una cambra d'aire en la fagana actual, es planteja insu-
flar-hi aillament termic amorf com fibres de cellulosa, gue s'introdueixen a través de cavitats puntuals a

la fagcana.
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Per Ultim, per a la resta de casos, es planteja un Sistema d'Aillament Termic per I'Exterior (SATE), que
es tracta de la installacio d'aillament termic a la cara exterior de la fagana, permetent aixi que la inercia

termica del mur existent romangui a l'interior equilibrant les temperatures.
- Mitgeres exteriors i patis interiors: S'apliquen els mateixos criteris que a la Fagana.
- Solera: Es planteja la collocacié d'aillament termic de suro aglomerat sobre la solera, amb un nou

paviment sobre aquest.

Per tal dillustrar graficament i de forma simplificada de qué es tractarien aguestes intervencions, es mos-

tren a continuacio algunes representacions incloses en la “Guia practica de la energia para la rehabilitacion
de edificios”, de I''DAE=:

Figura
F13-3. Representacions grafiques d'algunes intervencions - IDAE

Exemple d'addicioc daillament termic per l'exterior en una fagcana sense aillament

Exemple d'addicio d'aillament termic en coberta inclinada entre l'estructura i les teules ceramiques

° Guia prdctica de la energia para la rehabilitacion de edificios, Ministerio de la Industria, Turismo y Comercio,
IDAE
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IHustracio de vidre doble aillant, en aquest cas dibuixat sense fusteries. Per tal de complir amb la normativa,

les fusteries hauran de ser de fusta certificada o bé d'un altre material amb trencament de pont termic

Taula

T13-2. Classificacié de les intervencions segons cluster*

“ Els valors de referencia de les transmitancies s'han extret del Document Basic HE d'Estalvi d'Energia del
Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE HE).
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Figura
F13-4. Intervencions en habitatge tradicional del Clister U.INF1ISO0

Figura
F13-5. Intervencions en immoble unifamiliar del Cluster U.1961-80
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Taula

T13-3. Valors de transmitancia nominal considerats (W/m?K), escenari post-intervencié (Clima C)s

S En el cas de la solera, no s'ha indicat un valor de referencia de transmitancia térmica, ja que aguest depéen
directament de la relacio entre la superficie i el perimetre de la planta. Aixd fa que la transmitancia térmica

sigui un valor especific per a cada edifici i no pugui establir-se com un valor general.
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Taula

T13-4. Valors de transmitancia nominal considerats (W/m?K), escenari post-intervencié (Clima D)¢

® En el cas de la solera, no s'ha indicat un valor de referencia de transmitancia térmica, ja que aquest depéen
directament de la relacio entre la superficie i el perimetre de la planta. Aixd fa que la transmitancia térmica

sigui un valor especific per a cada edifici i no pugui establir-se com un valor general.
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4. Caracteritzacié energetica

La simulacio energeética dels habitatges de I'ambit d'estudi especific permet avaluar el seu comportament
térmic mitjangant la definicié de dos indicadors energetics. Aquests indicadors fan referéncia a la capacitat

que presenta un edifici per mantenir certes condicions d’habitabilitat en els seus espais interiors.

En aquest sentit, per a un primer escenari (Escenari 1) de rehabilitacio, s'analitza la demanda energetica de
calefaccié necessdaria per salvar la bretxa entre les condicions interiors aconseguides de manera passiva i la
temperatura de consigna minima del llindar d'habitabilitat. A partir d'aquest valor, es determina la qualificacid

energetica, com a eina de comparacio de gran difusio.

Demanda energética de calefaccié

La demanda anual de calefaccié mitjana és de 100 kWh/m? en edificis unifamiliars i de 90 kWh/m? en
plurifamiliars. El potencial de reduccié a partir de la rehabilitacio és més del 60%, assolint valors anuals
de demanda entre 20 i 40 kWh/m?,

- Classificacié energeética de la demanda de calefaccié

Pel que fa a la qualificacio energética, el 38% dels habitatges obtenen una lletra E. Amb la intervencio, la
qualificacio més frequent és la C, representant el 44% del total.
La rehabilitacié mitjangant estrategies passives permet millorar significativament I'eficiencia energetica,

aconseguint una qualificacié D o superior en el 96% dels edificis.
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4.1 Intervencions passives

Figura
F14-1 Distribucié dels habitatges segons la demanda anual de calefaccié -kWh/hab-any-
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La simulacio energetica dels edificis de I'ambit d'estudi mostra que el 58% tenen una demanda de calefaccid

anual inferior als 120 kWh/m?, sent el rang de demanda majoritari el de 80-100 kWh/m#any.

Pel que fa ala qualificacio energetica, el 70% dels habitatges tenen una lletra E. La intervencié de rehabilitacio

permet que el 96% obtinguin com a minim una lletra D, amb una qualificacio C en el 44% dels casos.

- Demanda energética de calefaccié

Taula
T14-1. Repartiment d’habitatges segons la demanda de calefaccié per superficie -kWh/m?-any-

Post-intervencié

Escenari edificacio Actual
Entre O i 20 kWh/m? 5 446
Entre 20 i 40 kWh/m?2 191 “
Entre 40i 80 kWh/m?2 1952
Entre 60 i 80 kWh/m? 368
Entre 80100 kWh/m? 109
Entre 100 i 120 kWh/m? 19
Entre 120 i 140 kWh/m? 821 3
Entre 140160 kWh/m?2 605 0]
Entre 160 i 180 kWh/m? 418 0]
Més de 180 kWh/m?2 “ 0
TOTAL 6.999 6.999
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- Qualificacié energética de la demanda de calefaccié

Figura
F14-2. Repartiment d'habitatges segons la qualificacié energética de demanda de calefaccié actual
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Figura
F14-3. Repartiment d'habitatges segons la qualificacié energética de demanda calefaccié post
intervencié
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En les qualificacions energetiques, es constata habitualment que la demanda energeética dels edificis situats
en nuclis urbans consolidats és relativament meés baixa que la dels edificis dispersos o aillats. Aguest fet es
deu principalment a diversos factors de context urba: en entorns densos, els edificis sovint comparteixen
mitgeres o altres tancaments, cosa que redueix la seva superficie en contacte amb l'exterior i, per tant, les
perdues termiques. D'aguesta manera, en conjunt, els edificis situats en nuclis urbans presenten factors de
forma més compactes en relacio als edificis dispersos, que tenen més quantitat de superficie d'envolupant
termica en contacte amb l'aire exterior. Per Ultim, en nuclis urbans sovint es dona el cas de l'existencia d'altres
usos en plantes baixes d'edificis residencials o magatzems a les Ultimes plantes, cosa que tambe redueix la

superficie de contacte amb l'exterior dels habitatges.

Taula
Tl4-2. Repartiment d'habitatges segons la qualificacié energeética de calefaccié - lletres A/G -

Escenari edificacio Actual Post-intervencié

g 604

75

450

1093
242
2
.
TOTAL 7.00 7008

- Demanda de calefaccié per habitatge

L'andlisi de la demanda de calefaccio per habitatge mostra que, de mitjana, els habitatges unifamiliars tenen

una demanda un 15% superior a la dels plurifamiliars.
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Pel que fa a les etapes constructives, s'observa que en els clisters unifamiliars la dependéncia energética és

més elevada en els edificis construits abans de 1900, amb una demanda de 18.264 kWh/hab-any, aixi com

en aquells edificats entre 1901 i 1940, amb 18.056 kWh/hab-any. De la mateixa manera, en els clusters pluri-

familiars, la demanda és més alta en els edificis construits abans de 1300, amb 13.730 kWh/hab-any, i entre

190111940, amb 11.247 kWh/hab-any.

Les reduccions derivades de la rehabilitacio energética son, de mitjana, del 89% en els habitatges unifamiliars

i del 68% en els plurifamiliars.

Taula

T14-3. Demanda de calefaccié per habitatge per a clister unifamiliar -kWh/hab-any-

Post-intervencio

Escenari edificacio Actual

U.INF1S00 18.264 4.351
U1901-40 4628
U1941-60 4453
U1961-80 15411 5176
U1981-07 14234 6.223
U.SuUP2008 8.093 7.092

U 15914 4895

Estudi previ per al desenvolupament d'una estrategia de transicio energetica i descarbonitzacié del
Parc edificat del Priorat. Potencial de creacio de comunitats energetiques i Us del recursos locals.



Figura
F14-4. Demanda de calefaccié per habitatge per a cluster unifamiliar actual -kWh/hab-any-

Taula
T14-4. Demanda de calefaccié per habitatge per a clister plurifamiliar -kWh/hab-any-

Post-intervencio

Escenari edificacio Actual

P.INF1900 13.730 3.277
P13901-40 3.072
P1941-60 2.952
P1961-80 9.764 3.253
P1981-07 5974 2543
P.SUP2008 3486 2.999

P 13.845 4377

Estudi previ per al desenvolupament d'una estrategia de transicio energetica i descarbonitzacié del
Parc edificat del Priorat. Potencial de creacio de comunitats energetiques i Us del recursos locals.



Figura
F14-5. Demanda de calefaccié per habitatge per a cluster unifamiliar post intervencié
-kWh/hab-any-

- Reduccié de la demanda de calefaccié per habitatges
La reduccié de la demanda de calefaccid permet establir les bases per a una primera aproximacio a les
condicions d'acceés als fons NGEU. En agquest sentit, s'observa que, després de les intervencions incloses en el

menu d'intervencio 1, només el 2,7% dels habitatges no arriben al primer lindar de reduccio del 30%.

El rang de reduccié maijoritari és el de més del 60%, amb un 70,6% dels habitatges rehabilitats. A continuacio,
el 23,8% de les llars aconsegueixen reduccions d'entre el 45% i el 60%, mentre que nomes el 2,7% es troben

en el rang del 30% al 45%.
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Taula

T14-6. Repartiment d’habitatges segons la reduccié de la demanda de calefaccié, cluster
unifamiliar

Taula

T14-7. Repartiment d’habitatges segons la reduccié de la demanda de calefaccié, cluster
plurifamiliar
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4.2 Intervencions actives

En les intervencions actives s’han plantejat dos escenaris d'actuacio, que consisteixen en la substitucio dels
sistemes actuals —principalment basats en combustibles fossils— per alternatives més eficients. El primer es-
cenari contempla el canvi a sistemes de biomassa, mentre que el segon proposa la incorporacio de sistemes

d'aerotermia.

Figura
F14-6. Distribucié d'habitatges segons la reduccié del consum teéric anual de calefaccié
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Per tal de passar de la demanda energetica al consum teoric, s’han considerat els rendiments dels diferents
sistemes en cada escenari analitzat, extrets dels criteris de la ERESEE 2020. En I'escenari actual, considerant
l'existencia de calderes basades en combustibles fossils, s'ha considerat un coeficient de rendiment del 0,8.
En l'escenari amb biomassa, s'introdueix un coeficient de rendiment del 0,89, mentre que en el cas de I'aero-

termia s'aplica un coeficient de rendiment del 3,3.

Analitzant la reduccio del consum tedric d'energia segons la font utilitzada, es posa de manifest que els habi-
tatges rehabilitats amb sistemes d’aerotérmia presenten una disminucié notable del consum energétic degut
ala seva alta eficiencia. Aquest sistema destaca pel seu rendiment superior a la unitat, ja que aprofita l'ener-
gia de I'aire exterior per proporcionar calefaccio i refrigeracio. Aquesta capacitat de generar més energia Util

que la consumida explica la significativa reduccié del consum.

D'altra banda, els sistemes basats en biomassa, tot i no assolir els mateixos nivells d'eficiencia que I'aero-
termia, representen una millora respecte als sistemes convencionals basats en combustibles fossils, tant en

termes d'eficiéncia com de sostenibilitat.

Figura
F14-7. Distribucié d’habitatges segons les emissions de GEHeq associades al consum teoric
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Pel que fa a les emissions de GEH equivalent (GEHeq) per als sistemes de calefaccié actuals, s’ha aplicat un
factor de pas de 0,23 per convertir el consum tedric d'energia en emissions. Aquest valor s’ha obtingut com
a mitjana dels factors d'emissié dels principals combustibles actuals: gas natural, gas liquat del petroli (GLP),

propd i butd.”

Cal destacar que no s'han considerat els valors de gasoil ni de biomassa, ja que representen els extrems en
les emissions: el gasoil té un factor elevat, mentre que la biomassa té un dels més baixos. S’ha optat per uti-

litzar una mitjana de combustibles intermedis per obtenir una estimacio més equilibrada.

En analitzar les emissions de CO, associades a cada sistema energetic, es pot observar que gairebé tots els
habitatges que utilitzen biomassa produeixen emissions de CO_ molt reduides. Aix6 es deu al fet que la bio-
massa és una font d'energia que, tot i que genera CO,, durant la seva combustio, aquest carboni prove d'un

cicle natural, de manera que les emissions queden compensades i son gairebé nulles.

En canvi, els habitatges rehabilitats amb aerotérmia presenten més emissions de CO_,. Aixo es deu al fet que,
tot i que l'aerotérmia implica un consum energetic menor degut al seu alt nivell d'eficiencia, continua requerint
energia electrica per funcionar, la gual pot provenir de fonts no renovables, generant aixi emissions de CO...
No obstant aixd, aquestes emissions son significativament menors que les generades pels sistemes conven-

cionals.

4.3 Potencial de generacié fotovoltaica de les cobertes residencials

L'estudi del potencial de generacié fotovoltaica a les cobertes residencials del Priorat s'ha dut a terme mit-
jangant la plataforma https://comunitatenergetica.cat/ promoguda per I"CAEN. Aguesta eina permet analitzar
diversos parametres, com la superficie disponible, I'orientacio i altres caracteristiques de les cobertes, per
determinar-ne la potencia installable i la capacitat de produccié d'energia eléctrica d'origen fotovoltaic. Per
estimar quanta energia poden generar els panells solars fotovoltaics, s‘agafen dades de la quantitat de sol
que rep la teulada al llarg de I'any. Aquestes dades es basen en un any tipus, representatiu del clima de la
zona on es troba I'edifici, incloent informacid hora a hora sobre la irradiacio solar i altres condicions meteo-

rologiques.

A partir d'aguestes dades, es calcula quina part del Sol arriba realment als panells tenint en compte la seva
inclinacio i orientacio. També es considera si hi ha ombres causades per altres edificis o pel relleu del terreny.

Tot aixd es fa seguint una metodologia estandarditzada, com la que utilitza la plataforma PVGIS.

Per a cobertes inclinades, la plataforma permet considerar la inclinacio i orientacié que la usudria selecciona,

més especificament 15° per a coberta “poc inclinada”

7 Dades extretes de l'informe "Guia de calcul d’emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH)", de I'Oficina

Catalana del Canvi Climatic, 2024.
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i 30° per a coberta “molt inclinada”. Per a cobertes planes es considera la configuracio en doble orientacio,
en la qual dues plagues comparteixen la mateixa estructura i estan orientades a direccions oposades, amb
inclinacio de 10°. Aquesta configuracio permet reduir la distancia entre plagues, maximitzant I'aprofitament
de I'area de les cobertes. Donat que no es disposa d'un estudi especific per la comarca del Priorat on es de-
termini les caracteristiques de les cobertes dels immobles residencials —orientacio i inclinacio- per als calculs
de potencial de generacio fotovoltaica s'ha utilitzat la premissa de coberta plana que preveu la plataforma si

no es disposa de millor informacio.

La produccioé real dels panells fotovoltaics, s‘avalua en base a un panell tipus de 430 kWp i considerant 'apro-
ximacié del model PVGIS, en relacio als efectes de la irradiancia i la temperatura del modul per a panells de
silici cristalli (c-Si), que sén els més comuns en el mercat actualment. A més, es consideren un 14% de pérdues
addicionals, que corresponen a les perdues del sistema (inversor, cablejat) i la degradacié dels panells amb

el temps.

A partir d'aguestes consideracions, es realitza un primer cdlcul de poténcia instal-lable en cobertes residen-

cials per a tots els municipis de la comarca del Priorat (veure primera columna de la taula T14-8).

Figura
F14-8. Exemple grafic de la plataforma web de Comunitat Energética al municipi de Capganes®

€ La plataforma es troba actualment en procés d'actualitzacio; per tant, és possible que es produeixin modi-

ficacions en el seu contingut.
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A ddicionalment a la potéencia installable, la plataforma també proporciona un valor de poténcia instal-lable
recomanada, a partir del nombre d'habitatges que es troben en cada immoble i la potencia tipica per habi-
tatge. D'aguesta manera s'ha pogut determinar la poténcia installable que s'ajustaria ales necessitats ener-

getiques dels immobles residencials de cada municipi del Priorat (veure segona columna de la taula T14-8).

Donat que el Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC) amb dades registrades entre el 2018 i 2024 pro-
porciona informacio sobre les installacions fotovoltaigues existents a Catalunya, també s’ha pogut avaluar la

poténciainstalllada actualment a cada municipi (veure tercera columna taula T14-8).

Finalment, amb les dades obtingudes, s’ha calculat la poténcia instal-lable romanent (tant en kWp com en %),
com a expressio de la diferencia entre la poténcia installable menys ja poténcia ja installada (veure quarta
i cinguena columna taula T14-8). D'aquesta manera s'ha pogut fer una primera aproximacioé a la capacitat
fotovoltaica que caldria promoure per assolir una produccié gue cobris les necessitats energetiques actuals

dels habitatges del Priorat.

Taula
T14-8. Poténcia fotovoltaica instal-lable i remanent als municipis del Priorat (kWp)
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5. Caracteritzaciéo economica

5.1 Intervencions passives
A partir de la simulacio dels edificis del parc residencial de la comarca del Priorat, juntament amb la intro-
duccioé de variables economiques propies del sector de la rehabilitacio, s'avalua I'impacte econdmic de les

actuacions en el cost de rehabilitacio per al menu d'intervencio proposat.

En aguest sentit, s'estudia el cost economic de la intervencié de rehabilitacié energética. Aquest cost consi-
dera el cost unitari de cada intervencié en €/hab i les variables del sector de la rehabilitacio, en forma d'es-
tructura pressupostaria i descomptes per volum d'obra. Es tracta de costos directes orientatius (inclouen
ma d'obra, materials, maquindria i despeses auxiliars), extrets de la base de dades de [iTeC BEDEC (2024) i

contrastats amb els tecnics locals del Priorat per a major precisio.

Per tal de calcular el preu de les intervencions de rehabilitacié per habitatge, primerament es determina el
preu per superficie (€/m?) segons la intervencio i posteriorment es multiplica per la quantitat de m? del tan-
cament corresponent per a cada immoble i habitatge a partir de les dades del simulador. A continuacio, es

mostren els preus per superficie determinats segons la intervencio:

Taula
T15-1. Preus orientatius de les intervencions per unitat de superficie €/m?

2
Intervencions proposades €/m
Finestres
Substitucié per finestres de fusta i vidre doble (oer complir exigencies CTE Clima C) 500
Substitucio per finestres de fusta i vidre doble (cer complir exigencies CTE Clima D 550
Coberta
Alllament de fibres de fusta per linterior i fals sostre de fusta (Cima C: 14 .cm) 80
Alllament de fibres de fusta per linterior i fals sostre de fusta (Cima D: 16 cm) 90
Addicio d'aillament de fibres de fusta sota cambra d'aire ventilada i teules (Cima
C-10cm) 70
Addicio d'aillament de fibres de fusta sota cambra d'aire ventilada i teules (Cima
D: 12 cm) 75
Addicio d'aillament de fibres de fusta sota cambra d'aire ventilada i teules (Cima
C: 14em) 80
Addicio d'aillament de fibres de fusta sota cambra d'aire ventilada i teules (Cima
D16 cm) 30
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Intervencions proposades €/m?
Facana

Aillament de fibres de fusta per l'interior i trasdossat (Cima C: 8 cm) 60

Alllament de fibres de fusta per l'interior i trasdossat (Cima D: 10 cm) 70

Aillament SATE de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Cimo € 6 cm) 70

Alllament SATE de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Clima C 8 cm) 80

Aillament SATE de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Cima C: 10 cm) 30

Alllament SATE de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Cima D: 12 cm) 100
Alllament amb fibres de cellulosa a la cambra d'aire de 9 cm 20

Mitgeres exteriors

Aillament de fibres de fusta per l'interior i trasdossat (Cima C: 8 cm) 60

Alllament de fibres de fusta per l'interior i trasdossat (Cima D: 10 cm) 70

Aillament exterior de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Clima ¢ 10 cm) 180
Aillament exterior de fibres de fusta amb acabat de morter de calc (Clima D12 cm) 170

Patis interiors (de llums / ventilacid)

Alllament de fibres de fusta per l'interior i trasdossat (Cima C: 8 cm) B0

Aillament de fibres de fusta per l'interior i trasdossat (Clima D: 10 cm) 70

Alllament SATE de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Cimao C 6 cm) 70

Aillament SATE de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Cima D: 8 cm) 80

Alllament SATE de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Cima C: 10 cm) 30

Aillament SATE de fibres de fusta amb acabat de morter de calg (Cimo D- 12 cm) 100
Solera

Alllament de suro aglomerat sobre solera existent i paviment de formigé (Cima

C:6cm) 80

Aillament de suro oglomerot sobre solera existent i paviment de formigé (Clima

D:8cm) Q0

L'andlisi economica del menu defineix un valor mitja de 36.576 € per a I'habitatge unifamiliar i de 24.566 €
per a I'habitatge plurifamiliar, és a dir, un 33% inferior. En el cas de I'habitatge unifamiliar, el 20% tenen un
cost d'intervencié superior als 50.000 € mentre que, en els habitatges en edificis plurifamiliars, el 13% tenen
un cost inferior als 10.000 € per habitatge. El menor cost d'intervencié es dona en habitatges plurifamiliars

construits després del 2008, amb una mitjana de 10.000 € per habitatge.
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Taula
T15-2. Repartiment d’habitatges segons el cost de la intervencié per habitatge -€/hab-

Taula
T15-3 Cost d'intervencié per habitatge segons cluster -€/hab-
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5.2 Intervencions actives
En les intervencions actives es defineix el cost per habitatge associat a la substitucié dels sistemes actuals
per sistemes més eficients, com ara 'aerotermia o la biomassa. Per a cadascuna d'aquestes opcions s’ha

establert un cost estimat per actuacio: 8.211€ en el cas de l'aerotérmia i 9.302 € en el cas de la biomassa.®

En els escenaris en qué també es planteja actuar sobre els sistemes actius, el cost total per habitatge incre-
menta. Aixi, si inicialment la majoria de les intervencions se situaven entre 15.000 i 30.000 € per habitatge,

amb la incorporacio d'aguests sistemes el cost supera els 50.000 € en la majoria dels casos.

® Dades del cost de substitucio de les calderes per biomassa o aerotermia: Institut Catald d’Energio (ICAEN),

Rehabilitacié energetica d'edificis, Generalitat de Catalunya. Octubre 2016.

Figura
F15-1 Distribucié d’habitatges segons el cost d'intervencié -€/hab-
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Taula
T15-4. Distribucié d’habitatges segons cost i tipus d'intervencié -€/hab-
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Inventari de recursos
locals

Es compleix amb l'objectiu especific:
- OE3. Aproximar-se a l'inventari de recursos i industries del territori

Un dels eixos fonamentals per al desenvolupament d'una estrategia de
rehabilitacié sostenible al Priorat és I'aprofitament dels recursos endo
gens, tant pel que fa a l'us de materials com a la forma d’'emprar-los.

L'objectiu és activar xarxes de produccié que es puguin sostenir ecologi-
cament en el territori. Per avaluar la viabilitat de les accions proposades,
cal una visio global dels recursos productius disponibles, actius o activa-
bles, ala comarca del Priorat.




6 Recursos forestals

La comarca del Priorat constitueix un territori amib una marcada component forestal, ric en recursos naturals
que poden tenir interés per a la rehabilitacié dels sistemes constructius, especialment gracies a la diversitat
d'ecosistemes que presenta i la quantitat de biomassa disponible. Segons les dades cartografigues mes re-
cents, es constata que la superficie forestal del Priorat arriba a les 33.424 hectdrees, cosa que representa un
67,36% del total del territori. Aquesta amplia cobertura vegetal ofereix un gran potencial per a la produccio

de biomassaila gestié de recursos forestals destinats a la rehabilitacié ecologica del parc edificat.

Taula
T26-1 Cobertes del sol del Priorat. Superficie (ha)°
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Taula
T26-2 Cobertes del sol del Priorat per municipi. Superficie (ha)*

Municipi Bosc Matollars Prats Improductiu Conreus Total (ha)
Dens Clar Natural Artificial

Bellmunt del Priorat 3052 434 1668 56,7 10,2 174 287.3 889,0

Cabaces 12968 2722 7561 49,7 B85 351 6437 3124,8

Capganes 13019 1387 2523 400 303 19,7 4366 2.222,9

Cornudella de Montsant 3.0271 5238 1le2l7 2336 1020 77.8 10301 6.292,0

El Lloar 1899 50,9 23L4 235 127 96 1478 666,6
El Masroig 4888 512 2277 60,8 13 233 6863 1553,4
El Molar 5313 128,0 7103 681 462 271 6986 2.274,6
Els Guiamets 2822 44,5 89,0 SLO 213 238 6449 1.189,0
Falset 8529 2398 5759 15l 158 1213 12319 3.190,8
Gratallops 2084 86,5 3737 104,7 6,5 34,0 5340 1.349.3
La Bisbal de Falset 428,3 1098 3046 231 9.3 161 5099 1.402,5
La Figuera 688,3 1001 7753 345 298 17,0 2461 1.891,5

La Morera de Montsant 20142 5978 16304 1418 4286 27.9 490,7 5.3331

La Torre de Fontaubella 3848 512 1517 348 9l 13,2 616 716,4
La Vilella Alta 1344 24,8 1436 271 5,3 91 1675 511,9
La Vilella Baixa 157.3 346 1256 26,6 29 14,7 1885 550.4
Marga 3964 40,9 178,7 874 51 68,6 834.2 1.612,0
Margalef 13848 3003 9993 313 3074 17,5 410,2 3.475,7
Poboleda 3558 1509 3920 54,5 4] 210 4006 1.379.1
Porrera 814,3 308,7 8820 1019 152 29,6 7079 2.861,8
Pradell de la Teixeta 756,6 198,7 6980 849 340 439 3822 21986
Torroja del Priorat 420,3 1280 3558 77,8 5.3 146 3134 1.317,1
Ulidemolins 15854 2034 7395 1471 2867 448 7923 3.8039

Priorat (total) 18.075.4 3.829.2 11.981S 1712 7271 11.846,2 49.806.4

I Font: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya. (2022). Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya.
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Les formacions forestals que integren aguesta superficie es distribueixen principalment entre boscos i mato-
llars, que junts representen meées del 64% de la superficie comarcal. La presencia de boscos de pins i alzines
és notable, aixi com les drees de matollar, gue conformen un important reservori de biodiversitat i recursos

forestals. Els espais de prat son minoritaris, representant menys del 0,5% del territori.

D'altra banda, la superficie dedicada als conreus arriba a les 15.541 hectarees (31,32%), evidenciant la im-
portancia de I'activitat agricola al Priorat, especialment en vinyes i oliveres, que caracteritzen el paisatge i

I'economia de la comarca.

La comarca del Priorat es troba dins la Regid Forestal VIl de Catalunya, una zona que ha experimentat una
evolucio significativa en I'Us del sol al llarg del temps. Historicament, aguesta regio presentava una major pro-
porcid de conreus i una presencia humana meés intensa. Posteriorment, es va produir un abandonament pro-
gressiu dels conreus, fet que va propiciar I'expansio de les masses forestals. Aquest procés d'abandonament
agricola ha estat seguit per una etapa caracteritzada per la fregUéncia dincendis forestals, que han afectat

la dindmica i la composicié dels ecosistemes de la regio.

Actualment, els boscos de la Regid Forestal VIl es caracteritzen per una diversitat d'especies arbories, tant
de coniferes com de planifolis. Aquesta diversitat és resultat de factors com les condicions climatigues, el
relleu i la historia d'Us del sol. La presencia de diferents tipus de boscos i matollars contribueix a la riquesa
ecologica de la comarca, oferint hdbitats per a una amplia varietat d'especies de flora i fauna.

Aguestes dinamiques d'Us del sol i la composicio dels boscos tenen implicacions importants per a la gestio
forestal i la conservacio dels recursos naturals al Priorat. Es fonamental considerar aquests factors en les
estrategies de gestio per tal de garantir la sostenibilitat dels ecosistemes i la prevencio d'incendis forestals

descontrolats en el futur.

Gestié Forestal i Prevencié d'Incendis

La gestio forestal al Priorat €s un tema de creixent importdncia, especialment en el context del canvi climatic
i 'augment del risc d'incendis forestals. La manca de gestio activa en algunes zones ha portat a una acumu-
lacié de biomassa, incrementant la vulnerabilitat als incendis. Iniciatives com les jornades sobre canvi climatic
organitzades pel Consell Comarcal del Priorat posen de manifest la necessitat d'abordar aquestes guestions

de manera integrada.
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6.1 Productivitat de les masses forestals

La comarca del Priorat, situada a la provincia de Tarragona, compta amb una superficie forestal significativa
que contribueix a la seva riguesa natural i econdomica. Segons dades del Departament d'Agricultura, Rama-
deria, Pesca i Alimentacio de la Generalitat de Catalunya, la superficie forestal publica ordenada a la demar-

cacio de Tarragona és de 25.000 hectarees @

Pel que fa a la productivitat de les masses forestals, especialment dels boscos de pi, la informacio especifica
per al Priorat és limitada. Tanmateix, a Catalunya, la productivitat mitjana dels boscos de pi es situa al voltant
dels 2,7 m®/ha - any. Aplicar agquesta mitjana al Priorat podria no reflectir amb precisio la realitat local, ja que
factors com el tipus de sol, el clima i les practiques de gestio forestal influeixen en la productivitat. Conside-

rem per tant inferior a la de Catalunya, d'1,5 m3/ha - any

Tenint en consideracio que la superficie forestal del Priorat és de 33.424 ha, i que 17.803 ha d'aquestes estan
ocupades per boscos, podem establir una productivitat potencial de 26.854,5 m® de fusta a I'any. La distri-
bucié especifica de les masses arbrades al Priorat estd liderada pel Pinus halepensis, que ocupa 18103 ha,
sequit per les formacions de Quercus ilex (10.514 ha), el Pinus nigra (L3869 ha), i el Pinus sylvestris (356 ha).
Tanmateix, una part significativa d'aquestes superficies romanen sense una gestié forestal activa, fet que

requeriria un pla integral per a l'ordenacié i explotacid sostenible dels recursos.

D'acord amb aquesta distribucio, i ates que no disposem de dades mes detallades, podem assimilar, de ma-
nera aproximada, la productivitat forestal del conjunt dels boscos del Priorat a la productivitat mitjona de les
masses de pi a Catalunya, que és d'uns 1,5 m® de fusta per hectdarea i any. Amb aguesta aproximacié, es pot

establir una productivitat potencial total dels boscos del Priorat de 26.854,5 m® de fusta anuals.

Taula
T26-3. Superficie (ha), nombre de peus en milers i productivitat de masses pinars®®

Espécie Superficie arbrada (ha) Productivitat (m3/any)

Pinus halepensis 18103 27155
Quercus ilex 10.514 15771
Pinus nigra 1369 2.053
Pinus sylvestris 356 535
Pinus pinea 343 523
Altres 1239 1859

31930 47.896

12 agricultura.gencat.cat/ca

8 Mapa Forestal de Espana a escala 1:25.000 (MFE25)
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Figura
F26-1. Distribucié de la superficie arbrada comarcal ocupada per les diferents espécies 14

Els boscos del Priorat estan formats principalment per pins blancs (Pinus halepensis) i alzines (Quercus ilex),
espécies amb un valor comercial baix en comparacio amb altres regions amb masses de pi roig o faig. Les
masses forestals solen ser joves i poc gestionades, amb arbres de diametres petits i qualitat heterogenia. El
mercat local per a biomassa forestal no esta prou desenvolupat, i la distancia a grans centres de transfor-

mMacio redueix la rendibilitat del transport.

Actualment, els aprofitaments forestals a la comarca inclouen la produccio de fusta per a diferents usos, com
la fabricacié de taulons per a embalatge, caixes de fruita, encenalls per a taulers i la produccié de pellets.
Aquestes activitats son dutes a terme per empreses forestals ubicades tant dins com fora de la comarca,

contribuint a I'economia local i regionol.

Factors que limiten I'extraccié de fusta al Priorat

Aquest valor, pero, és tan sols una aproximacio. La comarca del Priorat, caracteritzada per un paisatge acci-
dentat i una combinacié de masses forestals i conreus de secd, presenta diverses limitacions per a l'extraccio
de fusta. Tot i que les superficies forestals han augmentat en les darreres décades a causa de I'abandona-

ment agricola, la seva explotacié es complexa per diferents raons.

Accessibilitat i infraestructures vidries

L'orografia del Priorat, amb una xarxa de pistes forestals sovint deficitaria, dificulta la mecanitzacié i el trans-
port de fusta. Les carreteres de muntanya, estretes i amb pendents pronunciades, limiten I'Us de camions
de gran tonatge, fent que el transport sigui més costos. Moltes pistes forestals es troben en mal estat per
manca de manteniment o son dccessibles nomes per a vehicles lleugers. L'escassa inversio en infraestructu-
res forestals impedeix una explotacio eficient. L'orografia fa que la xarxa vidria principal se centri en la vall del

Siurana i les connexions entre pobles, mentre gue l'interior forestal té poc accés.

4 Mapa Forestal de Espana a escala 1:25.000 (MFE25)
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- Orografiai pendent del terreny

El Priorat presenta un relleu molt accidentat, especialment a les zones de la serra del Montsant, les muntan-
yes de Prades i altres serralades secunddries. En moltes zones, els pendents superiors al 40-50% impos-
sibiliten I'Us de magquinadria forestal convencional. En indrets com la serra de Montsant, la duresa del terreny
i la presencia de parets rocoses fan inviable I'explotacio forestal. A les zones més baixes, com la vall del riu
Siurana o la part meridional de la comarca, les condicions sén més favorables, pero la continuitat dels boscos

€S escassa.

- Fragmentacié i discontinuitat de les masses forestals

El Priorat té una gran fragmentacié de la propietat forestal, amb petites finques sovint en mans de propieta-
ris particulars gue no gestionen activament el bosc. Els boscos han crescut sobre antigues terres de conreu
abandonades, fet que genera una gran heterogeneitat en l'estructura forestal. No hi ha una gran continui-
tat de masses forestals madures, i els boscos solen estar barrejats amb matollars i antics camps de vinya
o ametllers abandonats. La manca de plans de gestio conjunta fa gue no hi hagi economies d'escala per a

I'explotacio de la fusta.

- Condicions ambientals i normatives de proteccio

Gran part del territori del Priorat estd subjecte a regulacions ambientals estrictes, especialment a les zones
protegides com el Parc Natural de la Serra de Montsant i altres espais inclosos a la Xarxa Natura 2000. L'ex-
traccio de fusta estd restringida en zones protegides i, en alguns casos, nomes es permeten actuacions de
gestio orientades a la reduccio del risc d'incendis. La presencia d'especies protegides (com lamerlablava o el
falcé pelegri) pot imposar limitacions estacionals a I'explotacio. El risc d'incendis forestals, molt elevat al'estiu,

sovint comporta restriccions a I'Us de maquindria forestal en determinats periodes.

6.2 Usos possibles de la fusta en la construccié

La fusta és un material versatil en la construccio, utilitzat en multiples aplicacions tant estructurals com

d'acabat. Els principals usos de la fusta en edificacio inclouen:

« Bigues i estructures portants: S'utilitza en forma de fusta massissa, laminada encolada (GL24h, GL28h) o
contralaminada (CLT).

» Fusteria exterior: Portes, finestres i persianes, sovint fetes amb fustes resistents a la intempérie.

Aillament: La fibra de fusta es pot utilitzar com a aillant termic i acdstic en murs i cobertes.

* Biomassa: Estella i péllet per a calefaccio en calderes de baixa i mitjana potencia.
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Taula
T26-4. Aptitud dels arbres del Priorat per ala construccié segons Us.

Espécie Usos estructurals Fusteriaiacabats  Aillament Biomassa
Pi blanc Bona resistencia Apte per Apte Molt apte
(Pinus halepensis) estructural a fusteria basica (estellai pellet)
Alzina Poc utilitzada Bona per a fusteria Apte Molt apte
(Quercusilex)  (dura i dificil de treballar) exterior i mobles (lenya d'alta densitat)
Roure Apte per a bigues Excellent per Apte Apte
(Quercus fagineaq, i fusteria d'alta a fusteria (llenya d'alta qualitat)
Quercus humilis) qualitat i acabats
Pollancre No apte per Apte per a fusteria Apte Apte
(Populus alba) a estructura lleugera
Om Bona resistencia Apte per a fusteria Apte Apte
(Ulmus minor) estructural i mobles

Pel que fa als possibles usos de la fusta com dillament, cal tenir en compte que totes les especies forestals
podrien ser utilitzades potencialment per a aquest fi. Tanmateix, en la practica habitual, s'utilitzen subproduc-

tes procedents d'indUstries de transformacio de la fusta destinades a altres usos principals.

En relacid amb els usos estructurals, cal tenir en compte diversos aspectes clau. En primer lloc, la forma i
la rectitud del tronc son fonamentals per obtenir productes estructurals de qualitat, fet que posa en valor
la importancia de la gestié forestal adequada. En segon lloc, i encara més determinant, son les exigencies
normatives de seguretat: la fusta estructural ha d'estar classificada segons normativa especifica, tant visual-
ment com mecanicament. Actualment, les especies esmentades no disposen d'aquesta classificacio homo-
logada, cosa que en limita I'Us per a estructures portants. Per tant, seria recomanable fomentar la recerca
i la normalitzacio d'aquelles especies més abundants i amb major potencial estructural, amb l'objectiu de

diversificar-ne els usos i incrementar-ne el valor afegit.

Es per aixo que resulta fonamental, d'una banda, coneixer bé la indUstria local per garantir que la seva capa-
citat de produccio i transformacio sigui compatible amb la utilitzacié dels recursos naturals disponibles. D'altra
banda, també és necessari que la normativa s'adapti als nous usos i tecnologies emergents, permetent aixi
una major diversificacié i eficacia en I'aprofitament dels recursos, tot assegurant la seguretat i la qualitat dels

productes derivats.
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7 Recursos ramaders i fibres naturals

Segons el Cens Agrari de 2020, publicat per I'nstitut d'Estadistica de Catalunya, la ramaderia al Priorat és
forca limitada, perd compta amb 6 explotacions de bestiar ovi, 13 de cabrum, 9 de porcii 4 de bovi. Basant-se
en dades de I'Agencia de Residus de Catalunya i la Generalitat de Catalunya, es calcula que la produccié mi-
tjana de llana per cap d'ovella és d'1,5 a 2 kg anuals.”> Aquesta xifra inclou diferents tipus de llana, tant blanca

(fina, entrefina o basta) com negra.

Pel que fa ala resta de la produccié ramadera de la comarca, segons les dades del Cens Agrari de 2020, es

pot observar la seguent distribucié de caps de bestiar per espécie:

Taula
T27-1. Unitats ramaderes de la comarca del Priorat.'®

Explotacions UR

Bovins 4 248

Ovins 6 96

Cabrum 13 26
Porcins 9 2.492
Aviram 14 3.603

Conilles mare S 48
Total 39 6.519

Amb un total de 96 ovins al Priorat i considerant una produccié mitjana de 1,7 kg de llana per cap i any, la

produccio anual estimada de llana a la comarca seria d'aproximadament 163,2 kg a l'any.

Aguesta quantitat és molt limitada en comparacié amb les necessitats d'illament d'un habitatge mitja, que
requereix entre 1.500i 3.000 kg de llana segons el gruix aplicat!” Per tant, per utilitzar la llana com a aillant
en la rehabilitacié energetica, caldria complementar aquest recurs amb aportacions d'altres zones o buscar

estratégies per incrementar-ne la produccié i aprofitament.

> Dada extreta a partir de la informacio de I'informe de BioBoost on afirma que I'any 2022, a Catalunya es
van esquilar un total de 11.467.046 animals i van produir 2199162 tones de llana. Aixd equival a 1,7 kg de llana
per animal esquilat cada any. Font: BioBoost

18 ldescat

Y Gremi de la bioconstruccio de Catalunya

Estudi previ per al desenvolupament d'una estrategia de transicio energetica i descarbonitzacié del
Parc edificat del Priorat. Potencial de creacid de comunitats energetiques i Us del recursos locals.


https://bioboost.cat/bioboost-lidera-la-iniciativa-a-tagamanent-per-transformar-la-llana-catalana-en-un-recurs-de-valor-mobilitzant-la-cadena-productiva-del-territori/
https://www.idescat.cat/pub/?id=censag&n=16103&geo=com%3A29
https://bioboost.cat/files/Presentacio-Rosa-Prat_1a-trobada-llana.pdf

Taula
T27-2. Relacié entre la capacitat de produccié de llana del Priorat i la demanda del sector de la
construccio.!®

Animals Llana (T) Quantitat de cases dillades que es poden
esquilats aillar térmicament amb la llana d'un any
Catalunya 11.467.046 2199162 8866,87
Priorat 96 018 0,07

7.1 Produccioé de recursos extractius
La comarca disposa de pedreres i explotacions d'arids, especialment a les proximitats d'Alforja, gestionades

per empreses com Sorigué | Ponderosa. Aguestes poden proporcionar pedra naturali grava.

Taula
T27-3. Empreses locals relacionades amb la gestié dels recursos extractius del Priorat i voltants

Empresa Material Municipi Comarca
Ponderosa Arids i formigo Riudecols Baix camp
Ponderosa Arids i formigd Alcover Alt camp

Cumesa - Sorigué Arids Alforja Baix camp

7.2 Produccié i distribucio de biomassa

El territori del Priorat i les seves rodalies compta amb un important potencial per a la generacio de biocom-
bustibles gracies a I'aprofitament dels seus recursos agraris i forestals. La gestié sostenible dels boscos, qixi
com la valoritzacié de residus agricoles, permet obtenir productes com la llenya, I'estella forestal, els pellets

o fins i tot la reutilitzacid de closques de fruits secs i pinyols.

Aguestes matéries primeres poden ser transformades en fonts d'energia renovable, reduint la dependéncia
de combustibles fossils i contribuint a una economia circular. En aquest sentit, diverses empreses especia-
litzades en bioenergia operen dins i fora de la comarca, subministrant materials i fomentant un model de

produccio energética meés sostenible i de proximitat.

1> Dades d'animals esquilats I'any 2022 a Catalunya i la llana gue es va produir. (Font: BioBoost) Calcul fet pre-
nent el punt mig entre 1.500 i 3.000 kg de llana necessaris per aillar una casa aillada de 100 m2: 2.250kg de

llana. (Font: Gremi de la bioconstruccié de Catalunya)
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Taula

T27-4. Empreses locals relacionades amb la gestié dels recursos agraris per la gestié

de biocombustible del Priorat i voltants

Empresa Material Municipi Comarca

ADOMGRI Explotacio forestal Valls Alt Camp

GME Energy Subministrament de biomassa Valmoll Tarragona

Aprofitaments Explotacié agricola, foresta Colldejou Baix camp
Forestals Colldejou, S.L. i ramadera

Jardineria Forestal, S.L. Jardinerai forestal El Perelld Baix Ebre

GEIS CATALANS, S.L. Subministrament pellets i biomassa Lleida Segrid
Treballs forestals Gestio forestal Montblanc Tarragona

Jan i Maiel, S.L.
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8 Sector de la construccio

El sector de la construccio al Priorat compta amb diverses empreses locals gue juguen un paper clau en el
desenvolupament i manteniment del patrimoni arquitectonic de la comarca. En un territori caracteritzat per
nuclis historics, construccions tradicionals i una aposta creixent per la sostenibilitat, és essencial coneixer i po-
sar en valor aguestes empreses, ja que son les que millor entenen les particularitats del territori, els materials

disponibles i les necessitats de la poblacio.

Incloure agquestes empreses en 'estudi no només permet identificar els recursos i serveis disponibles local-
ment, sind gue tambe contribueix a fomentar I'economia de proximitat i a reduir la petjada ecologica associa-
daal transport de materials. A més, moltes d'aquestes empreses tenen experiencia en técniques constructi-
ves adaptades al climai ales caracteristiques geolodgiques del Priorat, aixi com en I'Us de materials autdctons

com la pedra, la fusta i la calg.

A continuacio, es presenta un llistat d'empreses del sector de la construccid que operen al Priorat i voltants,
les quals poden ser actors clau en qualsevol projecte de rehabilitacio, construccio sostenible o millora del parc

edificat de la comarca.

Taula
T28-1. Relacié de la quantitat d'empreses locals del sector de la construccié al Priorat en funcié del
servei que ofereixen i la forma juridica.’®

Paleta Electricitat/ fontaner Fusteria  Material construcci6 TOTAL
Societat limitada 17 2 1 3 23
Societat civil 0 1 2 0
Comunitat de béns 3 1 0 0 4q
Empresari individual 23 10 S 1 39
Autonom estranger 0 1 0 0 1
TOTAL 43 15 8 4q 70

8 Dades facilitades pel Consell Comarcal del Priorat
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Figura
F28-1. Esquerra: Empreses classificades per forma juridica. Dreta: Empreses classificades
per servei.z°

Taula
T28-2. Empreses locals del sector de la construccié al Priorat®

Nom fiscal Forma juridica Municipi Comarca
Tinc Five S.L, Societat Limitada Bellmunt del Priorat Construccio
Construccions Masip Barceld Sl Societat Limitada Bellmunt del Priorat Construccio
Torne Secall Joaquim Empresari individual Bellmunt del Priorat Construccio
Torné Secall Josep Maria Empresari individual Bellmunt del Priorat Construccio
Installacions i Reparacions Abad Empresari individual Cabaces Construccio

S.c.p. - Victor Abad

Masip Sero Jorge Prudencio Empresari individual Cabaces Construccio
Quifersol Instal Lacions S Societat Limitada Capcanes Construccio
Montalt-capganes SI Societat Limitada Capganes Construccio

20 Dades facilitades pel Consell Comarcal del Priorat

& Dades facilitades pel Consell Comarcal del Priorat
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Nom fiscal

Forma juridica

Municipi

Comarca

Jarrife 2020 sl

Societat limitada

Cornudella de Montsant

Construccio

Fusteria Pinol S.c.p.

Societat civil

Cornudella de Montsant

Construccio

Jasans | Jasans S.c.p.

Societat civil

Cornudella de Montsant

Construccio

Ona-den Sociedad Limitada.

Societat limitada

Cornudella de Montsant

Construccio

Facov Scotar Sociedad Limitada.

Societat limitada

Cornudella de Montsant

Construccio

Salvador Salvado Porqueras
Y Otros C.b.

Comunitat de béns

Cornudella de Montsant

Construccio

Sentis Gonzalez Pere

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Serveis

Bonet Torne Enrique

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Juncosa lzquierdo Josep

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Martorell Franquet Josep

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Bodro Cavalle Gaudencio

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Bodro Cavalle Jordi

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Bodro Caballe Emilio

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Juncosa Castano Lorenzo

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Castillo Rafols Ignacio

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Pinol Gomis Ricard

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Olive Olive Santiago

Empresari individual

Cornudella de Montsant

Construccio

Brull Godoy Manuel Empresari individual El Masroig Construccio
Construccions PM Susa sl Societat Limitada El Masroig Construccio
Cambeiro Cabre sl Societat Limitada El Masroig Construccio

Margalef Miro Ramon Empresari individual El Masroig Construccié
Anguera Guerola Maria Empresari individual El Masroig Construccio

Gine Alan Didier Autonom estranger El Masroig Construccio

Borrell Papaseit Jorge Empresari individual El Masroig Construccio
Descarrega Castellvi Francesc Empresari individual El Molar Construccio
Jordi Soriano Empresari individual El Molar Construccio

Marc Escoda Construccions
Sociedad Limitada

Societat Limitada

Els Guiamets

Construccio

Miguel Bosch Els Guiamets Construccio
CONSTRUCCIONS GREGOR) Societat Limitada Falset Construccié
SALVAT SL
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Nom fiscal Forma juridica Municipi Comarca

MOBLES | DECORACIO Societat limitada Falset Construccio
BARCELO SL

TARRACO BUILDINGS & Societat limitada Falset Construccio
SERVICES SOCIEDAD LIMITADA.

NOVA COMERCIAL Societat limitada Falset Serveis

AGROALIMENTARIA SA

Marti Rull Joaquin Empresari individual Falset Construccio

Domenech Coll Juan Maria Empresari individual Falset Construccio

CONSTRUCCIONS JAUME Societat limitada Falset Construccio
ANDREU ABELLA SL

SOL TAMBOR SOCIEDAD Societat limitada Falset Serveis
LIMITADA
PLASTICOS RODA SL Societat limitada Falset IndUstria

Logistica Industrial Del Priorat Societat limitada Falset Construccio
Sociedad Limitada

JM 1V BRULL SL Societat limitada Falset Construccio

KITSAI SL Societat limitada Falset Construccio

CASAS 99 SOCIEDAD LIMITADA Societat limitada Falset Construccio

Cubells La Figuera Serveis SL Societat Limitada La Figuera Construccio

Fusteria Vines S. C. P. Societat Civil La Vilella Alta Construccio

Constructora La Vilella Alta C.b. Comunitat de béns La Vilella Alta Construccio

Esteban Sabaté Enrique

Empresari individual

La Vilella Baixa

Construccio

Sans Figueras Marti

Empresari individual

La Vilella Baixa

Construccio

Toldra Fort Carles

Empresari individual

La Vilella Baixa

Construccio

Siuraneta Sabaté Daniel

Empresari individual

La Vilella Baixa

Construccio

Construccions Mendez C.b.

Comunitat de béns

Marca

Construccio

Ferrando Figueres Cb.

Comunitat de béns

Poboleda

Construccio

Satorra Banzo Joan

Empresari individual

Poboleda

Construccio

Figueredo Fernandez gabriel

Empresari individual

Poboleda

Construccio

Figueredo Fernandez Jose Antonio

Empresari individual

Poboleda

Construccio

Font Vall Alfredo

Empresari individual

Poboleda

Construccio

Garriga Siles Oriol

Empresari individual

Poboleda

Construccio
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Nom fiscal Forma juridica Municipi Comarca
Cornado Cases Josep Empresari individual Poboleda Construccio
Del Aguila Avalos Jose Maria Empresari individual Porrera Construccio
Angles Domenech Josep Maria Empresari individual Porrera Construccio
Del Aguila Bravo Ruben Empresari individual Porrera Construccio
Grau Franquet Blas Empresari individual Porrera Construccio
Morellon de las Heras Antonio Empresari individual Porrera Construccio

Construcciones Morales Nunez sl

Societat Limitada

Pradell de la Teixeta

Construccio

Montoliu Odena Esteban

Empresari individual

Torroja del Priorat

Construccio

Consideracions finals

Per fer possible una gestio sostenible i integrada dels recursos locals al Priorat, és essencial promoure la

collaboracio entre propietaris forestals i agricoles, aixi com desenvolupar plans de gestié que incentivin I'apro-

fitament eficient dels recursos del territori. En aquest sentit, tot i que actualment no existeixi a la comarca la

industria necessaria, la transformacio de subproductes agroforestals en materials Utils per a la rehabilitacio

d'edificis representa una oportunitat per impulsar una economia vinculada al medi rural.

Tot i que l'inventari readlitzat identifica altres recursos d'interes, com la llana d'ovella o determinats materials

d'origen extractiu, la seva disponibilitat limitada a escala comarcal en dificulta una aplicacio sistematica. Per

aguest motiu, la proposta es focalitza en I'Us de la fusta com a recurs material principal. Es tracta no nomes

del recurs més abundant al territori, sind també del que té més capacitat d'activar una cadena de valor ja

existent dins del sector forestal, amb impacte tant a escala local com catalana.

Tanmateix, cal ampliar la mirada més enlla del Priorat i considerar I'ambit catald i els territoris propers. Per

exemple, tot i que el suro aglomerat no és un recurs present ala comarca, és interessant tenir-lo en compte

per les seves baixes emissions de CO iles seves bones qualitats com a material aillant.

A més, 'adaptacié al canvi climatic serd un element clau en la gestio futura d'aguests recursos, especialment

tenint en compte la fragilitat dels ecosistemes mediterranis davant la reduccié de les precipitacions i altres

impactes ambientals.

Aguest enfocament busca no nomes la preservacio del medi natural del Priorat, sind tambeé I'enfortiment de

I'economia local a través d'una simbiosi entre recursos, territorii comunitat.
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Escenari de rehabilitacio

Es compleix amb l'objectiu especific:
- OEA4. Esbossar un Escenari de rehabilitacié 2025-2050

L'ambit de la rehabilitacié inclou els edificis que seran sotmesos a un
andlisi detallat, amb I'objectiu de proposar actuacions passives i actives
que permetin reduir la dependéncia energética dels edificis residencials,
aixi com minimitzar el seu impacte energétic i economic.

Per tal de valorar la viabilitat de les diferents opcions, es realitza un es-
tudi que contempla un escenari d'intervencié on es considera la rehabili-
tacié del 80% dels habitatges principals de la comarca.




9 Fullde ruta

La distribucio dels habitatges principals amb potencial de rehabilitacio a la comarca del Priorat constitueix un
vector clau per a l'assoliment dels objectius de descarbonitzacié definits en I'Estrategia a llarg termini per a la

Rehabilitacio Energetica en el Sector de I'Edificacio a Espanya (ERESEE 2020).

L'andlisi del parc edificat mostra que la major part dels habitatges principals es classifiqguen energéticament
entre les lletres E i G. Per tal d'incidir de manera efectiva en la millora de la demanda del parc edificat, es
considera necessari intervenir en aproximadament un 80% del total d'habitatges principals. Aquesta actuacio
incideix en la totalitat dels immobles amb gualificacio energeética fins a la lletra E i una part dels classificats
amb la lletra D. L'escenari d'intervencio definit consisteix en la rehabilitacio dels immobles de tots els clusters,
excepte els clusters U.SUP2008 i P.SUP2008, ja que el Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) ja establia els criteris

d'eficiéncia energetica.

Taula
T39-1. Distribucié d’habitatges principals segons qualificacié energéticai cluster
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Figura
F39-1. Distribucié d’habitatges segons la demanda i qualificacié energeética.

Donada la preséncia de dos climes diferents a la zona, la distribucié dels habitatges amb les diverses qualifi-

cacions energetigues, en funcié de les demandes anuals de calefaccio, mostra alternances en alguns punts.

9.1 Senda de rehabilitacié

Els ritmes de rehabilitacio de la senda plantejada es basen en els criteris establerts a la ERESEE 2020, que
alhora s'alineen amb els objectius de rehabilitacio europeus. D'aquesta manera, per a l'any 2030 s'estableix
la primera fita amb un objectiu de rehabilitacio de 437 habitatges, que representa un 6,23% del parc d'habi-
tatges principals a rehabilitar, tots amb qualificacié energetica G. A continuacio, es defineix una segona etapa
de meés ambicio durant la decada 2030-2040, en la qual es preveu rehabilitar el 20,4% del parc residencial
del Priorat, equivalent a 1434 habitatges principals. D'aquests, 423 tenen qualificacié G, 362 qualificacio F i
643 qualificacio E. Finalment, durant la decada 2040-2050, es preveu intervenir sobre un 14,1% addicional

dels habitatges principals, €s a dir, 991 habitatges, dels quals 735 tenen qualificacio E i 256 qualificacio D.
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Figura
F39-2. Senda d’habitatges rehabilitats segons el Full de Ruta 2021-2050.

Els habitatges a rehabilitar cada any es distribueixen entre els diferents municipis en funcié del nombre d'ha-
bitatges amb una guadlificacio energetica mes desfavorable. Aixi, tot i que els municipis mes grans concentra-
ran un major nombre de rehabilitacions, el total es reparteix de manera proporcional entre tots els municipis

de la comarca.

Pel que fa al ritme de rehabilitacio, a nivell comarcal, es divideixen els periodes cada 4 anys coincident amb
els anys de mandat municipal. El periode més intensiu en global se situa entre els anys 2020 i 2040. Tanma-
teix, cada municipi presenta moments de maxima activitat en anys diferents, en funcié de l'estat dels seus

immobles.
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Taula
T39-2. Distribucié dels habitatges a rehabilitar per anys de mandat -nombre d’habitatges-

Per avaluar la reduccio de la demanda energetica absoluta del parc edificat, s'ha considerat tant la senda de

rehabilitacié prevista com el percentatge d’habitatges efectivament rehabilitats.

En primer lloc, cal destacar que una part del parc edificat es manteé constant al llarg del temps pel fet que
aquests edificis ja presenten un bon comportament energetic i, per tant, no es proposa intervenir-hi. Aquesta

part no contribueix significativament a la reduccié de la demanda, ates que la seva eficiencia inicial ja es bona.

D'altra banda, el segment d'edificis que si presenta una baixa eficiéncia energética és el que ha estat objecte
de les actuacions de rehabilitacié. En aguests casos, s'ha aconseguit una reduccié d'aproximadament el 60%

de la demanda energética mitjangant les intervencions proposades.
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Figura
T39-3. Reduccié de la demanda energética absoluta dels habitatges principals rehabilitats
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10 Balang de recursos

10.1 Demandes de recursos per a les intervencions passives
En primer lloc, es dimensionen les actuacions a redlitzar en el Mend d'intervencio, mitjangant la definicid de la

superficie a intervenir amb cada material per a cada element.

Taula
T310-3. Distribucié de la superficie d'actuacions en 12 clisters -m23-

En aquest escenari d'intervencio del 80% dels habitatges principals, s'inclou I'alllament de la majoria d'elements
verticals i horitzontals amb fibra de fusta, exceptuant aguells aillaments en interior de cambra d'aire que per
morfologia, es considera fibra de cellulosa. A més a més, en les soleres s'intervé amb suro aglomerat, per les

seves caracteristigues de rigidesa. Per altra banda, inclou substituir les fusteries amb fusta i doble vidre.

D'aquesta maneraq, els cdlculs de demanda de materials s'atribueixen a la fusta rigida per a les fusteries |

esmicolada per als dillaments, a les fibres de cellulosa i al suro aglomerat.

Es total, es necessiten 62.742 m? de fibres de fusta, sent els immobles inferiors al 1900 els que mMmés de-
manda tenen, amb 23.661 m?. El total de fusta necessadria per a les fusteries es de 2.278 m?, per a fibres de

cellulosa 11.479116.508 de suro aglomerat.
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Taula
T310-5. Distribucié de la demanda total de materials en 12 clusters - m?3-

Taula
T31-6. Distribucié de la demanda total de materials en 12 clusters -kg-
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10.2 Resum de demanda i oferta de recursos locals
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Conclusions i propostes




Conclusions

Diagnostic del parc residencial

1. El94,6% dels edificis residencials sén unifamiliars (un 25% més que a Catalunya)

2. El19,3% dels habitatges estan en edificis plurifamiliars

3. EI 82, 7% dels edificis es van construir en abséncia de normativa térmica (1979)

4. EI97,9% en abséncia de normativa d'eficiéncia energética (2007)

S. ElI73% dels habitatges tenen una qualificacié igual o pitjor a la lletra E
6. La demanda energetica de les unifamiliars és un 14,94% superior a les plurifamiliars

7. La demanda energetica majoritaria es de 80 a 100 kWh/m?any

Propostes d'actuacions de rehabilitacié energeética

8. Amb la intervencid, el 80% dels habitatges obtindria una lletra C o millor.

9. EI 86% dels habitatges arribaria a una demanda entre el 20 i 60 kWh/m?-any

10. La poteéncia installable remanent de plagues fotovoltaiques a les cobertes dels edificis existents

de tots els municipis estd per sobre el 60%

1l Laintervencio passiva té un cost mitja de 36.576 € per a habitatges unifamiliars i de 24.566 €
per a habitatges plurifamiliars.
12. El menor cost d'intervencio es dona en habitatges plurifamiliars construits abans de 1900,

amb una mitjana de 10.000 € per habitatge.

13. El cost d'intervencié mes elevat es dona en habitatges unifamiliars construits entre 194111960,

degut ala seva major superficie, amb una mitjana de 44.668 € per habitatge.
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Next Generation

14. En un escenari de rehabilitacio del 80% de les habitatges anteriors a I'any 2008, es rehabilitarien

un 63% del total d’habitatges. D'elles:

Intervenint amb la proposta d’aquest document, estarien en els Fons NG un 97% dels habitatges
rehabilitats

El 3% redueixen el consum entre el 30 i el 45% = 40% de subvencio

El 24% redueixen el consum entre el 45 i el 60% = 65% de subvencio

El 70% redueixen el consum mes del 60% = 80% de subvencio

El potencial de captacié de Fons Next Generation oscillaria entre els 234 M€ del programa

d'edificis i els 296 M€ del programa de barris.

Figura
T4-1. Percentatge d’habitatges que aprofiten els Fons Next Generation.

Potencial dels Certificats d'Actuacions d’Estalvi Energétic (CAE)

La intervencio territorial plantejada a la comarca del Priorat és susceptible de generar estalvis energe-
tics agregats que podrien ser valorats mitjangant el sistema de Certificats d’Actuacions d’Estalvi Energétic
(CAEs), segons el que estableix el RD 36/2023. Aquest potencial pot ser reconegut per mitja de la presenta-

cio agrupada d'actuacions homologades i verificables.

Considerant 'estalvi energétic anual derivat del full de ruta de rehabilitacio proposat, i tenint en compte que
a nivell europeu s'ha establert que el sistema de Certificats d’Actuacions d'Estalvi Energetic (CAEs) s'aplica
unicament a actuacions que generin estalvi del primer any fins a l'any 2030, és possible estimar el retorn
economic potencial dels CAEs durant els propers cinc anys (s'ha considerat una remuneracié promig de 0,14
€/kWh). Aquest retorn variara en funcio del sistema d'intervencio activa implementat, ja sigui mitjangant bio-

Massa o aerotermia.
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15. Elretorn al 2030 podria arribar a ser de 512.225 € considerant que es segueix el ritme de

rehabilitacions marcat pel full de ruta.

Figura
T4-2. Remuneracié econdomica dels CAEs segons habitatges rehabilitats

Altres linies potencials
Els municipis poden exercir un paper actiu en la promocié de la rehabilitacié energetica mitjangant diverses

linies d'actuacio propies o en collaboracio amb altres administracions. Entre aquestes, destaquen:

* Plans de Barris segons la Llei /2022, de millorament urbd, ambiental i social dels barris i viles, que es-
tableix la necessitat de fonamentar les intervencions en criteris d'eficiencia energetica, Us d'energies

renovables i reduccio d’'emissions®

&2 Segons l'article 13, apartats 31 4, de la Llei 11/2022 de millorament urbd, ambiental i social dels barris i viles:
La rehabilitacio energética ha de basar-se en la millora de I'eficiencia energeética dels edificis, avaluada mit-
jangant els estandards de qualificacié energetica, tot donant prioritat a I'ds d'energies renovables i a la reduc-
ci6 de les emissions de gasos amb efecte d'hivernacle.

Aixi mateix, els municipis gque rebin finangament del Fons de Recuperacio Urbana, Ambiental i Social de Barris
i Viles d'Atencié Especial han de desenvolupar programes proactius d'assessorament i suport dirigits a les
comunitats de propietaris. Aquests programes han de permetre identificar els edificis amb més necessitats

de rehabilitacio i facilitar els processos per millorar-ne I'eficiencia energetica.
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» Convocatories municipals especifiques d'ajuts, com ara subvencions per al canvi de tancaments, reha-

bilitacié de faganes o millora de I'aillament de cobertes.

Un exemple destacable és el municipi de Vilafranca del Penedes, que ha obert convocatories especifiques

per a la rehabilitacio energetica d’'habitatges.

» Programa PREE 5000, destinat especificament a municipis de menys de 5.000 habitants. Aquest pro-
grama finanga actuacions de rehabilitacic energetica en edificis existents, amb especial atencié a la
millora de l'envolupant termica, la renovacio dinstallacions termiques i I'increment de I'ds d'energies
renovables. EI PREE 5000 pot ser una eina clau per als municipis rurals o de baixa densitat que vulguin
impulsar accions concretes per reduir el consum energetic i les emissions dels edificis residencials i pu-
blics. Tot i que, actualment, aguestes convocatories estan tancades, és recomanable que els municipis
es mantinguin atents a futures convocatories similars, ja que programes com el PREE 5000 poden
reactivar-se o apareixer noves linies d'ajuts en el marc dels fons europeus o altres iniciatives estatals i

autonomiques.

Inventari de recursos locals

- La superficie forestal del Priorat representa un 67,36% del total amb 33.424 hectarees.
- La productivitat de les masses forestals de la comarca és d'aproximadament 1,5 m3/ha a l'any
- La productivitat forestal potencial dels pins de la comarca del Priorat (incloent-hi la superficie

privada) és de 27.155 m® al'any.
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https://www.vilafranca.cat/noticies/habitatge200921

Linies de treball a seguir

El treball realitzat ha permes realitzar una andlisi preliminar el parc d'edificis residencials i els recursos dispo-
nibles al Priorat, i confrontar-los. L'aproximacié entre un possible Pla de rehabilitacio energética dels edificis
en el format que avui en dia s'estd promovent i realitzant en el context estatal, i la produccié i processat de
materials que puguin ser utilitzats en aquestes rehabilitacions energetiques, ha plantejat glestions que van
mes enlla del que inicialment plantejava aquest informe que, en realitat i en la seva major part, ja s’han abor-

dat en ell.

En canvi, s’ha vist la necessitat de fer una reflexio no només sobre l'estratégia de rehabilitacio sind tambeée
sobre la disponibilitat dels recursos per acostar-los a les demandes dels escenaris de rehabilitacio, aixi com

I'andlisi de la viabilitat industrial que demana aquest acoblament entre oferta i demanda.

Activar els recursos del Priorat per a la rehabilitacio implica processos de transformacio que, naturalment,
haurien d'integrar-se en I'estructura industrial, ja sigui activant industries existents, ja sigui promovent-les, i la
demanda i la seva evolucio en el temps son claus per definir la seva viabilitat i per ajustar la demanda entre

les diferents possibilitats en que es pot articular.

Es per aixd que en aquest apartat es fan una série de reflexions i propostes de continuitat que, sobre
aquests tres ambits -rehabilitacio, recursos, inddstria-, cal tenir en compte i desenvolupar per continuar un

projecte que, com ha demostrat aquest informe, té interes i viabilitat.

Sobre la rehabilitacio
. Pla de rehabilitacié dels edificis residencials del Priorat

El treball realitzat permet identificar i establir els criteris per desenvolupar un Pla de rehabilitacié dels edificis

residencials del Priorat que marqui el full de ruta a seguir en els propers 25 anys.

Aguest pla haurd d'establir el marc de desenvolupament de l'activitat rehabilitadora de la comarca, i haura

d’'abordar com a minim una serie d'aspectes fonamentals per a ser util:

- Context i trajectoria. On som i d'on venim?

- Objectius. Que es vol aconseguir?

- Caracteritzaci¢ del parc edificat. Quina informacio tenim?

- Diagnostic de la situacié. On hi ha més mancances i/o oportunitats?
- Prioritzacié d'actuacions. Per on hauriem de comencgar?

- Linies actuacio. Quina és la proposta per millorar?

- Full de ruta. Quan s’ha d'actuar?

- Implementacio. Quii com ho portem a terme?

* Avaluacié i seguiment. Estem alienats amb les previsions™?
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El marc del Pla de rehabilitacié proposat respondrd a les guestions d'escala comarcal, que permeten una
aproximacio macro al proceés, perd també haurd de disposar d'una proposta especifica edifici a edifici que,

reconeixent les seves propies particularitats, permetil'esbds d'un Passaport de rehabilitacio a llarg termini.

Tanmateix, per elaborar un Pla de rehabilitacio adaptat a les especificitats dels municipis i la poblacio del Prio-

rat mes ajustat a la comarca del Priorat, es requereix de meés i millor informacié sobre els seglents ambits.

- Lareceptivitat a la rehabilitacié de la poblacié de la comarca del Priorat

Per avancar en una andlisi completa de la viabilitat de I'estudi present, és necessari coneixer quines son les
necessitats i possibilitats reals de les persones residents de la comarca del Priorat en relacio a les possibili-
tats de la rehabilitacio. En detallar les caracteristiques especifigues de la poblacié de la comarca del Priorat
es podra distingir quins grups particulars poden estar interessats a dur a terme una rehabilitacio al seu habi-
tatge i amb quina inversié esperen aconseguir-ho. La informacié obtinguda ajudard a prendre decisions en el
plantejament de l'estrategia, tant en la prioritzacié dels immobles a rehabilitar com en l'adaptacié dels menus

dintervenci6, augmentant les possibilitats d'exit.

- Andlisi i diagnostic del parc residencial del Priorat

Per millorar I'andlisi arquitectonic es requereix un major coneixement del parc residencial, principalment amb
millor informacio a nivell geometric dels edificis, ja que en I'estudi actual s’han fet certes simplificacions en els

tancaments verticals i les cobertes.

A més, disposar dinformacid meés actualitzada sobre I'Us dels habitatges permetria una millor andlisi. En
molts casos, els habitatges situats a la planta baixa i a la coberta estan registrats com a emmagatzematge,

tot i gue actualment tenen un Us residencial i per tant, no es tenen en compte en les simulacions.

Tambe seria necessari actualitzar la informacio de I'ocupacio de les habitatges -principals, secundaris i buits-
amb dades georeferenciades proporcionades pel padrd municipal, ja que les dades de I'estudi actual prove-

nen de percentatges de l'Institut Nacional d'Estadistica (INE).

A nivell energetic, seria rellevant disposar d'informacio sobre els sistemes i vectors energétics emprats per a
calefaccid, refrigeracio, ACS i cuing, aixi com coneixer els consums reals dels habitatges. Només amb aguesta

informacio és possible elaborar calculs creibles sobre el potencial de descarbonitzacio real de la comarca.

Potencial d'implementacié d'energies renovables

Més enlld del potencial de millora del comportament energetic dels edificis residencials de la comarca, resulta
evident que el cami cap a descarbonitzacio passa inexorablement per implementar sistemes de produccio
d'energia renovables que puguin satisfer el consum d'energia final reduit que s'na aconseguit mitjangant les

rehabilitacions.
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El model energetic descarbonitzat es pot basar en grans centrals de produccio (parcs solars o edlics) ubicats
de desenes o centenars de quildometres de distancia o en xarxes de petites produccions distribuides pel te-

rritori.

En el foment d'aquesta segona opcid, la creacio de comunitats energétiques resulta clau. | aqui és on caldria
aprofundir I'andlisi feta fins al moment. Una major concrecio sobre les caracteristiques de les cobertes dels
edificis (la seva idoneitat per albergar panells fotovoltaics, la seva dimensio, la seva orientacio i la seva incli-
nacio) resultard imprescindible per determinar el potencial real de produccié d'energia electrica renovable,
aixi com de la capacitat que presenta aguesta produccio per satisfer el consum energetic dels habitatges.
En aquest sentit, cal fer esment del Pla Comarcal d'implantacié de Renovables al Priorat, que ja ha obert

aquesta linia.

- Marc financer

A partir del diagnostic arguitectonic, energetic i economic s'ha pogut aproximar la capacitat de la comarca
per captar fons del Pla de Recuperacié, Transformacio i Resiliencia en els seus diferents programes d'ajuda
en materia de rehabilitacio residencial i habitatge social, aixi com unes primeres xifres de mobilitzacio de
recursos del sistema CAEs. Igualment, I'estrategia de rehabilitacio hauria d'ajustar-se al llarg del seu desen-

volupament als nous models de finangament que es vagin desplegant en endavant.

Per qixo, és necessari que el Pla de Rehabilitacié consideri de manera adequada les possibles fonts de fi-
nancament, la seva diversitat, les relacions entre elles, i permeti integrar la seva variacié al llarg del temps
en funcié de les circumstdncies que es produeixin en el futur (evolucié dels preus de I'energia, tipus d'interes,

format i volum de les ajudes, preus de les obres, etc).

Full de ruta de la rehabilitacioé

Per aconseguir la transformacio del parc residencial i, especificament, la descarbonitzacié del Priorat en I'ho-
ritzd de 2050 resulta imprescindible disposar d'un full de ruta que, de manera enfocada a aquest objectiy,
determini la trajectoria que cal recorrer des de la situacio actual. D'aguesta manera, serd possible definir de

forma precisa els esforgos i les avantatges que es generaran en cadascun dels propers 30 anys.

Aguest Full de Ruta ha de ser flexible per adaptar-se als canvis en els diferents factors que intervenen en
I'estratégia: econdmics, energetics, arquitectonics. El full de Ruta ha de plasmar en cada moment no nomes
els escenaris i la seva evolucio en el futur, sind tambeé recollir els avencos redlitzats i les possibilitats de canvi

en els escenaris futurs.
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- Sobre els arxius climatics utilitzats i la pujada futura de les temperatures

En el present treball, s’han utilitzat els arxius climatics determinats pel CTE per fer les simulacions energéti-
ques. De totes maneres, aguests es basen en les temperatures de les Ultimes decades, quan les temperatu-
res mitjanes eren meés fredes que les actuals. Per tant, les demandes de calefaccio sovint son molt elevades
en comparacié amb les demandes de refrigeracié, que son gairebé menyspreables. Una linia de treball futura
a explorar seria I'elaboracio de trajectories de rehabilitacio energética utilitzant arxius climatics amb prediccio
de temperatures mitjanes futures. Aixi, les intervencions tant passives com actives proposades en el clima
Mediiterrani poden canviar significativament. Per exemple, els gruixos d'aillament térmic podrien resultar ser
mes prims, les proteccions solars podrien ser meés necessaries i I'Us de la inercia térmica interior, mes reco-

manable.

Implementacié del Pla de rehabilitacié
- Oficina de proximitat

Per garantir I'exit del Pla de rehabilitacié, serd necessari crear una Oficina de proximitat a la comarca que
exerceixi de finestreta Unica per atendre la ciutadania en el complex procés de rehabilitacio dels seus habi-
tatges. Aquesta oficina pot combinar-se amb altres funcions que poden reforcar el seu paper, com assis-
téncia en l'acces a I'habitatge o assessorament en I'dmbit de I'energia; i pot formar part d'una xarxa de de
oficines de proximitat de caracter provincial o autonomic, que permeti la facilitacio de tota la infraestructura

gue requereix una iniciativa d'aquesta envergadura.

Les Oficines de Proximitat constitueixen el punt de contacte directe entre les persones incloses en els seus
ambits d'actuacio —en aquest cas, la comarca- i 'administracio publica i els agents de la cadena de valor de

la rehabilitacio.

Les Oficines de Proximitat ofereixen en una sola instancia tots els serveis necessaris i demandats per la
ciutadania individual o les comunitats de propietaris per a fer front a la rehabilitacio dels seus edificis i habi-
tatges. Son, en aquest sentit, la finestreta unica de la rehabilitacié, la One-Stop Shop (OSS) en termes de la

recentment aprovada Directiva d'Eficiencia energetica del Edificis (EPBD per les seves sigles en angles).

Tenen com a finalitat fonamental 'acompanyament i la dinamitzacio del procés de rehabilitacio dels edificis
mitjancant actuacions unitaries o per passos, a traves de la prestacioé de serveis de suport a la planificacio,
el finangament i la gestio d'aquests, aixi com actuar com a sisterma de captacié de la informacio sobre l'estat
del parc en cada moment i el seu progrés cap a la sostenibilitat. També podrien servir com a punt de con-
tacte amb I'administracio publica per a realitzar els tramits administratius associats a aquesta, en cas que

pogués assumir aguesta funcio.
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Per a poder complir aguest objectiu, resulta fonamental centrar el seu paper en la generacio de confianga
entre la ciutadania, mitjangant un servei d'acompanyament complet i de qualitat durant tot el procés, agi-
litzant cada fase d'aquest proceés i resolent tots els dubtes suscitats per les persones involucrades des d'un

punt de vista de vista de neutralitat institucional.

En aquest procés d'acompanyament es pot perseguir simultaniament, per una banda, la promocio de la
rehabilitacié augmentant la receptivitat al canvi i la inversio, i, per altra banda, un primer pas en l'drea de
sensibilitzacid cap a un canvi en la cultura energética meés sostenible, introduint arguments per a la reflexié |
nous referents en les maneres de redlitzar actes quotidians que impliquen un consum d'energia. Actes que
inicialment giren al voltant de I'espai doméstic perd que faciiment poden estendre cap a altres dmbits forta-

ment impactant en termes ambientals, com l'alimentacio i la mobilitat.

Sobre els recursos del Priorat

El treball realitzat permet una primera aproximacio a la capacitat del territori comarcal per proveir una part

significativa dels recursos que demanda la rehabilitacio d'una part significativa del parc residencial del Priorat.

Pero la possibilitat de posar en marxa una estrategia de transicioé energetica del parc edificat basada en la
bioeconomia circular estd tot just apuntada. | es necessari, per tant, aprofundir-hi mitjongant un nou Infor-
me sobre el potencial d'explotacié de recursos que, logicament, es fonamenti en una visié sostenibilista del

territori.

Aqguest nou treball haura de versar sobre els aspectes ja introduits en el present document, i ampliar el seus

continguts cap a nous dmbits.

- Inventari de recursos locals i diagnostic d'autosuficiéncia per a la rehabilitacié

Per aconseguir I'equilibri entre la demanda de materials per a la rehabilitacio i 'oferta local actual de mate-
rials, s'ha proporcionat informacio sobre l'inventari de recursos locals que poden ser utilitzats en solucions de

rehabilitacio energético.

En aguest treball s'ha treballat principalment amb la produccio potencial de fusta, pero seria necessari apro-
fundir en el coneixement de l'estat actual de produccié d'agquest material, ja que té un potencial molt elevat.
En aguest sentit, és necessari coneixer la forma de processar la fusta de pi per fer viable a mig i llarg termini
els seus usos industrials: per fer taulers aillants de fibra de fusta, per a fusta estructural -en forma massissa

o laminada-, per a fusteria de portes i finestres, |, fins i tot, per a mobiliari.

Amés, una andlisi més profunda hauria d'estar orientada a I'exploracio d'altres materials renovables d'origen
biologic dinterés com la llana o el suro; aixi com d'altres materials presents al Priorat amb altes aplicacions en
I'activitat constructiva com la terra o els arids, sempre des d'una ldgica sostenibilista. En aquest sentit, resulta

apropiat prendre en consideracio ampliar el territori per a l'obtencid de recursos en comarques properes.
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- Potencial de maximitzacié de la produccié de recursos

Coneixer el potencial real de la industria forestal, de les pedreres i explotacions d'arids i d'altres recursos va-
luosos de la comarca permetra desenvolupar una estratégia de produccio de materials per a la rehabilitacio

del territori, tant per al'autosuficiencia de la propia zona com per a l'exportacio cap a altres zones de I'entorn.

Aixo implicard la realitzacio d'un cens de les empreses productores de recursos, amb informacio sobre la
grandaria, distribucio, produccio, principals mercats i preus de venda dels seus productes. Tambeée sera relle-
vant indicar la propietat publica o privada del territori font dels recursos i la seva relacid amb les entitats o

agents explotadors.

S'haurd de determinar la viabilitat técnica, econdmica i ecologica de 'obtencié dels recursos que precisa la
rehabilitacié del parc edificat de la comarca, aixi com d'escalar aguesta produccio en el cas que apareguin

noves oportunitats en altres dmbits o territoris.

D'altra banda, els limits ecologics impliquen que aguesta maximitzacié de la produccié de recursos es faci
dins d'un marc de gestio global -i de cadascun d'ells- compatible amb el maxim de biodiversitat i, per tant, de

resiliencia dels ecosistemes implicats.

Aixd comporta, entre altres coses, la coordinacié entre produccions diverses lligades als mateixos ecosiste-
mes i evitar distorsions entre unes i altres produccions que els desequilibrin. La demanda de materials per a
la rehabilitacié energética d'edificis té una flexibilitat i una extensié en el temps que permet ser un modulador

eficient d'aguestes alteracions.

Efectes colaterals d'una estrategia basada en la bioeconomia circular

El plantejoment d'una estrategia de transicio energetica del parc edificat basada en la bioeconomia circular
no nomes haurd d'estudiar les seves dindmiques internes, sind que haurd de plantejar els efectes que genera

sobre altres ambits indestriables d'aquest procés, com ara l'impacte sobre els incendis forestals.

La manca de gestioé en materia de prevencio dincendis, unida als episodis de sequera i calor extrema deri-
vats del canvi climdtic, estan posant en perill no només el nostre incalculable patrimoni natural (els boscos),
sind també, la habitabilitat dels pobles i el desenvolupament d'un futur en el medi rural. Catalunya és un terri-
tori cada vegada meés sec i amb temperatures més extremes; per tant, amb el canvi climdatic els incendis no

faran meés que augmentar en frequeéncia, perillositat i virulencia.

En aquest sentit, convé destacar que la intervencio productiva sobre els boscos locals afavoreix el control de
la massa forestal i la seva gestio sostenible. A més, el pasturatge extensiu del bosc afavoreix el seu clareig,
evitant I'excessiva densitat i continuitat de la massa combustible arbustiva que afavoreix la propagacié dels
incendis. Per a aix0, la cabra és la millor opcid, pero l'ovella, el cavall o les vagues també poden contribuir a
clarejar les zones menys abruptes. Ambdues activitats collaboren per conservar el mosaic de prats interca-

lats entre la massa forestal.
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D'aguesta manera, algunes de les linies d'accié plantejades en aquest estudi, que implicarien, d'obtencié
local, I'elaboracié d'elements constructius amb fusta (fusta per a les finestres, biomassa per a calefaccid i
ACS, plagues d'dillament..) i, eventualment, la utilitzacié de la llana en l'dillament de cobertes, contribuirien
a revitalitzar el medi rural i la seva economia fomentant I'ds dels ecosistemes agroforestals sota una gestio

sostenible, peca triangular en la prevencié de riscos d'incendis.

Sobre la viabilitat industrial

El treball realitzat permet, tambe, una primera aproximacio a la capacitat del teixit industrial del territori del
Priorat per satisfer la demanda d'activitat relacionada amb la rehabilitacio a gran escala del parc residen-

cial del Priorat.

De la mateixa manera gue en el punt anterior, aguest aspecte requereix I'aprofundiment a traves de un
Informe especific sobre el potencial de desplegament de la industria local entorn a l'activitat rehabilitadora,

doncs la informacié disponible a dia d'avui és certament escassa.

Aguest nou treball, partint de I'esbés que realitza el present document, haurd d'ampliar significativament
I'andlisi de la viabilitat del sector de la rehabilitacié de la comarca, tant des de la perspectiva de la transfor-

mMacio de recursos en productes, com de la seva aplicacié en obra.

- Potencial per ales empreses

La rehabilitacid d'edificis a gran escala representa una oportunitat per a l'impuls de l'activitat laboral i econo-
mica de la comarca que s'’ha de aprofitar. Per aixd resulta necessari dimensionar i acompassar la senda de
rehabilitacio amb el reforcament de les empreses actuals i la creacio, si és necessari, de noves entitats que

donin cobertura a les necessitats futures.

Es imprescindible articular la demanda de materials i sistemes de I'estrategia de rehabilitacio amb la capa-
citat industrial establerta a la comarca, aixi com amb la possibilitat de generar industries transformadores |

quant ajudaria a sostenir-les agquesta demanda de materials per a la rehabilitacio.

Disposar d'informacio sobre el sector de la construccio permetrd explorar la creacié de nous llocs de treball,

aixi com la seva vinculacié amb nous programes formatius.

. Sector de la construccio

A fi de promoure la dinamitzacié de la comarca i valorar el potencial de desenvolupament del sector local de
materials i sistemes basats en les previsions de rehabilitacio, seria necessari coneixer el cens d'empreses, el
seu estat i els volums d'actuacié a nivell de rehabilitacié en la vessant passiva (envolvent) i de sistemes actius

(calderes i cuines).
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La generacio d'ocupacié addicional en el sector degut ala posada en marxa d'una estrategia de rehabilitacio,
aixi com 'evolucio tecnoldgica que implicaria treballar amb nous materials i tecniques —totes elles de futur per

la necessitat de descarbonitzar el sector— suposa un repte per a un sector sempre molt arrelat al territori.

- Potencial per a la economia circular

La sostenibilitat del projecte ha dincloure tots els aspectes i fases que el componen, per la qual cosa la
consideracio dels residus generats en els processos de rehabilitacié com a recursos per a la mateixa o per
a activitats d'interes a la comarca, constitueix una linia de treball fonamental amb I'objectiu d'assolir una es-

trategia de residu zero.

De fet, la proposta d'un pla de rehabilitacid amb recursos locals suposa un pas cap a una economia que
tangui cicles materials en els processos tecnics. La proximitat de I'Us dels materials a la font de la seva pro-
cedencia, i el fet que siguin recursos biosferics, afavoreix el retorn dels residus al medi ambient. | cal fer-ho

de manera adeguada.
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Annhexos







CLUSTER U.INF1900 | P.INF1900: IMMOBLES FINS A1900

Els clusters UINFIQ0O0 i P.INFIS0O0 agrupen tots els immobles unifamiliars i plurifamiliars construits fins a 1900.
Es tracta dimmobles edificats en un context d'abseéncia de normativa que regulés les caracteristiques de la

construccio, utilitzant solucions constructives tradicionals amb materials d'alta transmitdncia térmica.

Son edificacions construides majoritariament amb murs de mamposteria de 45 cm aproximadament amb
coberta inclinada i teula arab. Tot i que la transmitancia termica d'aquests tancaments és alta, els materials
utilitzats tenen una gran capacitat téermica i, per tant, una elevada inercia. Aquesta alta inercia termica per-
met que aguestes habitatges mantinguin millor la temperatura un cop calefactades i tinguin un comporta-

ment especialment bo durant els mesos més calorosos.

Taula
TAl Valors de transmitéancia nominal considerats (W/m2K)
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CLUSTER U.1901-40 | P.1901-40: IMMOBLES DE 1901 A 1940

Els clusters U1901-40 i P1901-40 agrupen tots els immobles unifamiliars i plurifamiliars construits entre 1901 |
1940. Es tracta dimmobles edificats en un context d'abséncia de normativa que regulés les caracteristiques

de la construccio, utilitzant solucions constructives tradicionals amb materials de alta transmitdancia termica.

Son edificacions construides majoritarioment amb murs de magoneria d'arenosa de S0 cm d'espessor i co-
berta inclinada amb teula arab. Malgrat que la transmitancia termica d'aquests tancaments és molt alta, sén
materials amb alta capacitat termica, i, per tant, amb molta inercia. Aquesta alta inércia termica permet que
aqguests habitatges mantinguin millor la temperatura un cop calefactats i tinguin un comportament especial-

ment bo durant els mesos més calorosos.

Taula
TAZ2. Valors de transmitdncia nominal considerats (W/m?3-K)
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CLUSTER U.1941-60 | P.1941-60: IMMOBLES DE 1941 A 1960.

Els clusters U1941-60 i P1941-60 agruparan tots els immobles unifamiliars i plurifamiliars construits entre
194111960. Es caracteritza especialment per immobles construits amb técnigues constructives molt senzilles
en un context de postguerra i d'escassetat de materials i mitjans. Destaca I'abséncia d'un marc normatiu que

regulés les caracteristiques constructives o termiques de l'edificacio del periode.

Es tracta d'immobles construits majoritariament amb murs de mao buit doble mitja i coberta inclinada amb

teula ceramica, materials de menor qualitat que impliquen una demanda energetica de calefaccié elevada.

Taula
TAS3. Valors de transmitdncia nominal considerats (W/m?2-K)
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CLUSTER U.1961-80 | P.1961-80: IMMOBLES DE 1961 A 1980

Els Clusters U1961-80 agrupen tots els immobles unifamiliars construits entre 1961 i 1980. A la majoria
d'aguests immobles s'han utilitzat solucions constructives amb un mal comportament termic i, per tant, pre-

senten una elevada demanda energeética per calefaccio.

Son edificacions construides majoritariament amb murs ceramics amb cambra d'aire (cavity wall) sense cap
mena d'aillament termic. Els forjats sén unidireccionals, amb bigueta de formigo i revoltons ceramics, i les

cobertes soén inclinades, de teula ceramica i sense aillament.

Taula
TAA4. Valors de transmitdancia nominal considerats (W/m?3-K)
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CLUSTER U.1981-07: IMMOBLES UNIFAMILIARS DE 1981 A 2007

El cluster U1881-07 agrupa tots els immobles unifamiliars construits entre 19811 2007. Es compon d'immobles
edificats en el context de les primeres normatives que regulaven les solucions constructives i el comporta-
ment térmic de I'edificacio (NBE-CT-79 i NRE-AT-87). Es tracta, per tant, dimmobles amb una demanda per

climatitzacio reduida respecte als construits en periodes anteriors.

Aquests immobles estan construits majoritariament amb murs ceramics de mao perforat amb camera d'aire
(cavity wall). Les fusteries exteriors sén majoritarioment d'alumini lacat sense trencament de pont termic,
amb doble vidre. Els forjats son unidireccionals de bigueta semi resistents i les cobertes inclinades amb teula
ceramica mixta amb camera d'aire amb aillament a l'interior (s'han considerat 4 cm de poliestiré expandit,
tot i que els gruixos van augmentant amb els anys, passant de 4 cm de poliestire expandit als primers anys a

B cm de poliestireé expandit o llana de roca en els Ultims).

Taula
TAS. Valors de transmiténcia nominal considerats (W/m2K)
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CLUSTER U.SUP2008: IMMOBLES PLURIFAMILIARS POSTERIOR 2008

El cluster USUP2008 agrupa els immobles unifamiliars construits despres de 2008. Es tracta, per tant, de
construccions amb solucions constructives desenvolupades dins del marc del Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE),
una normativa estricta pel que fa al comportament térmic de les habitatges en comparacié amb les ante-
riors. Es per aquesta rad que aquest cluster agrupa immobles i habitatges amb un bon comportament térmic
i baixa demanda energetica, fet que, juntament amb el fet de ser immobles construits recentment, ha portat

a no considerar-los en els menus d'intervencié de I'ambit.

Aquests immobles estan construits majoritariament amb tancaments verticals de mad perforat amb ailla-
ment (s'’han considerat 8 cm de poliestire expandit). Les fusteries exteriors sén majoritariament d'alumini o
PVC amb trencament de pont termic i amb doble vidre. Les cobertes son inclinades amb teula mixta i aillo-
ment térmic a l'interior (s'ha considerat un panell Sandwich de 12 crn amb aillament d’'EPS). La transmitdancia
termica dels tancaments és molt reduida: la coberta i la fagana tenen una transmitancia termica inferior a
0,5 W/m2K i el forjat en contacte amb el terreny de 0,51 W/maK. Es per aixd que es tracta d'habitatges amb

un bon comportament termic.

Taula
TAB. Valors de transmitdncia nominal considerats (W/m?2K)
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CLUSTER P.1981-07: IMMOBLES PLURIFAMILIARS DE 1981 A 2007

El cluster P1981-07 agrupa tots els immobles plurifamiliars construits entre 1981 i 2007. Es caracteritza per
immobles construits amb les primeres normatives que regulaven les solucions constructives i el comporta-

ment termic de l'edificacié (NBE-CT-79 i NRE-AT-87).

Aguests immobles estan construits majoritariament amb murs cerdmics de mig peu de mad perforat amb
cambra d'aire no ventilada (4 cm) i cillament (s'han considerat 4 cm de poliestire expandit, tot i que els grui-
x0s van augmentant amb els anys, passant de 4 cm de poliestiré expandit als primers anys a 6 cm de po-
liestire expandit o llana de roca als Ultims). Les fusteries exteriors sén majoritariament d'alumini lacat sense
trencament de pont termic, amb doble vidre. Els forjats son reticulars amb entrebigat ceramic i les cobertes

inclinades amib teula mixta i camlbra d'aire ventilada.

Taula
TA7. Valors de transmitdancia nominal considerats (W/m2K)
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CLUSTER P.SUP.2008: IMMOBLES PLURIFAMILIARS POSTERIOR 2008

El cluster USUP2008 agrupa els immobles unifamiliars construits despres de 2008. Es tracta, per tant, de
construccions amb solucions constructives desenvolupades dins el marc del Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE),
una normativa més estricta pel que fa al comportament térmic de les habitacions comparada amb les an-
teriors. Es per aixd que aquest clUster agrupa immobles i habitatges amb bon comportament térmic i baixa
demanda energeética, i el fet de ser construccions recents ha portat a no considerar-los dins els menus d'in-

tervencio de I'ambit.

Soén immobles construits majoritarioment amb tancaments verticals de mig peu de mad perforat amb cam-
bra d'aire (s'han considerat 4 cm de cambra d'aire no ventilada), amb dillament (s'han considerat 8 cm de
poliestire expandit). Les fusteries exteriors sén majoritariament d'alumini o PVC amb trencament de pont
termic i amb doble vidre. Les cobertes son planes o inclinades amb teula ceramica i aillament termic a l'in-
terior (s’han considerat un panell Sandwich de 12 cmn amb dillament d’'EPS). La transmitancia térmica dels
tancaments és molt reduida: la coberta i la fagana tenen una transmitdncia termica inferior a 0,5 W/méKii el
forjat en contacte amb el terreny de 0,51 W/ma2K. Es per aixd que es tracta d'habitatges amb bon compor-

tament termic.

Taula
TAS8. Valors de transmitdincia nominal considerats (W/m?2K)
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Parametres Arquitectonics

A partir del processament de les variables simples obtingudes, es defineixen un total de S pardmetres per a

cada immoble de 'ambit d'estudii.

. Us principal de 'immoble

Descripcié: Caracteritzacio segons I'Us principal de Iimmoble.

Valors possibles: Residencial; Magatzem; Comercial; Oficina; Hotel-Restauracio; Public; Ensenyament-
Cultural; Esportiu; Piscina; Industrial; Industrial especific; Aparcament; Altres.

Unitats: Nombre d'immobles; Nombre d'habitatges.

Font: Cadastre nacional alfanumeric i grafic.

Tipus de propietat residencial

Descripcié: Caracteritzacio segons si la propietat és de divisio horitzontal o vertical.
Valors possibles: Immoble unifamiliar; Immoble plurifamiliar.
Unitats: Nombre d'immobles; Nombre d'habitatges.

Font: Cadastre nacional alfanumeric i grafic.

Nombre d’habitatges perimmoble

Descripcié: Caracteritzacio segons el nombre d’habitatges per immoble.

Valors possibles: Immoble unifamiliar; Immoble plurifamiliar de 2 a 4 habitatges; Immoble plurifamiliar de
S a 9 habitatges ; Immoble plurifamiliar de 10 a 19 habitatges; Immoble plurifamiliar de 20 a 39 habitat-
ges; Immoble plurifamiliar de 40 o més habitatges.

Unitats: Nombre d'immobles; Nombre d'habitatges.

Font: Cadastre nacional alfanumeric i grafic.

Any de construccioé de la part residencial

Descripcié: Caracteritzacio segons I'any de construccio de la part residencial de limmoble.

Valors possibles: Immoble anterior a 1900; Immoble de 1901 a 1940; Immoble de 1941 a 1960; Immoble de
1961 a 1980; Immoble de 1981 a 2007; Immoble de 2008 en endavant

Unitats: Nombre d'immobles; Nombre d'habitatges.

Font: Cadastre nacional alfanumeric i grafic.

Nombre de plantes de la part residencial

Descripci¢: Caracteritzacio segons el nombre de plantes de la part residencial.
Valors possibles: Immoble de PB a PB+2; Immoble de PB+3 a PB+8; Immoble de PB+3 o més.
Unitats: Nombre d'immobles; Nombre d'habitatges.

Font: Cadastre nacional alfanumeric i grafic.
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CLUSTERS 12

La combinacié intencionada de diferents parametres permet classificar el parc residencial en grups d'im-
mobles amb condicions arquitectoniques similars: els clusters. La proposta de caracteritzacio es basa en la

classificacio emprada a | Estrategia Nacional de Rehabilitacio Energetica?® (ERESEE 2014).

D'aguesta manera, es proposa un sistema de classificacié que permet comparar la informacié generada en
aquest estudi amb la que existeix en altres teixits a nivell nacional, tant de caracter urbd com rural; cal des-
tacar aqui la feina realitzada a partir de I'eina urbanZEB a I'Area Metropolitana de Barcelona, al Pais Basc, a

I'lla de Menorca o a la Provincia de Girona.

En aquest sentit, el nivell de classificacio resulta en una matriu de 6x2 que defineix 12 cldsters, on es prenen

com a referencia els seglents pardmetres i valors:

Tipus de propietat residencial

2 valors possible: Immoble unifamiliar; Immoble Plurifamiliar.

- Any de construccio de la part residencial
B valores possibles: Immoble anterior a 1800; Immoble de 1901 a 13840; Immoble de 1941 a 1960
Immoble de 1961 a 1980; Immoble de 1981 a 2007; Immoble de 2008 en endavant.

Taula
TA9. Classificacio en 12 clusters

23 Estrategia a largo plazo para la rehabilitacion energética en el sector de la edificacion en Espana. En desa-

rrollo del Art. 4 de la Directiva 2012/27/UE. Ministerio de Fomento, 2014.
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SISTEMA CONSTRUCTIU
Basant-se en la classificacié del parc residencial en clusters, es realitza la definicio del catdleg de sistemes
constructius actuals, aixi com dels menus d'intervencio per a cada immoble residencial de I'ambit d'estudi

segons la seva pertinenca a cadascun dels 12 clusters definits anteriorment.

La definicio de les caracteristiques constructives es realitza conjuntament amb la Fundacid Municipalista
d'Impuls Territorial (FMIT) atenent als sistemes convencionadls i als sistemes propis de I'ecosistema productiu

de la comarca.

Es tracta de dades lligades principalment a la transmitancia i la capacitat calorifica de cada una de les super-

ficies de I'envolvent, aixi com la ratio de flux d'aire per infiltracié a través de les fusteries.

Per al calcul de la transmitancia (U) s'utilitza la formulacio:

U = Transmitancia termica de 'element de I'envolvent
Rsi = Resistencia termica superficial interior
Rse = Resisténcia termica superficial exterior

Rl, R2, R3, Rn = Resistencia térmica de cada capa de I'element de I'envolvent

En el cas de la soleraq, el valor de la transmitdncia termica depen de la relacié entre superficie i perimetre

de planta, per la qual cosa és un valor unic per edifici.

Per al caleul de la capacitat calorifica (C) s'utilitza la formulacio:

C = Capacitat calorifica de I'element de I'envolvent
el, e2, €3, en = Gruix de cada capa de I'element de I'envolvent
1, 2, 3, n=Densitat de cada capa de I'element de I'envolvent

cl, c2, c3, cn = Calor especific de cada capa de I'element de I'envolvent
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Taula
TAIlO. Variables d'entrada considerades —escenari actual i post-

Descripcié Unitat

Altura

Altura de la planta m

Contacte amb I'exterior

Transmitancia nominal de la part opaca de la fagana W/m?
Transmitancia nominal de la finestra en fagana W/m?
Transmitancia nominal de la part opaca del pati W/m?
Transmitancia nominal de la finestra del pati W/m?
Transmitancia nominal de la mitgera exterior W/m?
Transmitancia nominal de la coberta W/m?
Transmitancia nominal del forjat exterior -mig aeri- W/m?
Capacitat calorifica de la part opaca de la facana kJ/m?
Capacitat calorifica de la finestra en facana kJ/m?
Capacitat calorifica de la part opaca del pati kJ/m?
Capacitat calorifica de la ventana en pati kJ/m?
Capacitat calorifica de la mitgera exterior kJ/m?
Capacitat calorifica de la coberta kJ/m?
Capacitat calorifica del forjat exterior -mig aeri- kJ/m?

Factor de correccid de pont termic de I'envolvent horitzontal en contacte amb l'exterior -

Factor de correccio de pont termic de I'envolvent vertical en contacte amb l'exterior -

Ratio de superficie de finestra respecte a la superficie total de fagcana °/

Ratio de superficie de finestra respecte a la superficie total de pati °/

Contacte amb l'interior

Transmitancia nominal de la mitgera interior W/m?
Transmitancia nominal del forjat interior superior W/m?
Transmitancia nominal del forjat interior inferior W/m?
Capacitat calorifica de la mitgera interior kJ/m?
Capacitat calorifica del forjat interior superior kJ/m?
Capacitat calorifica del forjat interior inferior kJ/m?
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Factor de correccid de pont termic de I'envolvent horitzontal en contacte amb espais
adjacents interiors -
Factor de correccid de pont termic de I'envolvent vertical en contacte amb espais

adjacents interiors -

Contacte amb el terreny

Transmitancia nominal de la solera en contacte amb el terreny W/m?K
Capacitat calorifica de la solera en contacte amb el terreny kJ/m?K
Ventilacié

Ratio de flux d'aire intercanviat per infiltracio no controlada per superficie

de finestra m3/h*me2ventana
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DEMANDA DE REHABILITACIO

Un cop realitzada la classificacié del parc residencial i la definicio del sistema constructiu -tant dels sistemes
actuals com dels menus d'intervencio-, es determina la demanda de rehabilitacio en relacié amb el nombre

d'habitatges a intervenir, aixi com dels recursos necessaris per d les intervencions previstes.

En aquest sentit, el primer pas consisteix a definir el tipus d'habitatge de I'dmbit d'estudi —principal, secun-
daria o buida- amb la finalitat de detectar el grup d’habitatges principals que seran objecte de les inter-
vencions futures de rehabilitacié energetica. Per a aixd, es creuen les dades alfanumeriques processades
del cadastre juntament amb aquelles del Cens de Poblacié i Habitatges de 2021 (CPV 2021); donat el nivell
d'agregacié de les dades del CPV 2011, els resultats es presenten a nivell de municipi (30) i agregats en funcio

de la classificacié en 12 clusters.

Taula
TALllL Classificacié d’habitatges en 12 clusters segons tipus —principal, secundaria, buida-

A partir del nombre d'habitatges principals a rehabilitar, es procedeix a caracteritzar I'envolvent vertical i ho-
ritzontal de cada un d'ells. D'aguesta manera, es determina la superficie de tots els elements de I'envolvent
gue podran ser objecte d'una transformacio a partir de les intervencions passives en rehabilitacio -facana,
pati, mitgera, finestra, coberta, solera, forjat-; aguestes intervencions s’han definit previament en I'apartat

anterior a nivell de cluster.
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Un cop coneguda la superficie de cada element a intervenir, i sobre la base de les actuacions previstes als
menus d'intervencio, s'estableix la demanda de cadascun dels materials principals emprats en la rehabilitacio
energeética -vidre, ceramica, material aillant, fusta, acer, morters, etc..-. L'objectiu d'aquest apartat no és
disposar d'un llistat exhaustiu de cada material emprat, sind detectar aquells majoritaris que puguin generar
un valor positiu i fins i tot servir com a palanca de canvi de I'ecosistema productiu local. La definicio d'aquest

listat de materials es realitza conjuntament amb Fundacio Municipalista d’lmpuls Territorial.

A continuacio, en base a la senda de rehabilitacié energéetica d'habitatges prevista a I'actualitzacié de I'Es-
trategia a llarg termini per a la rehabilitacio energetica al sector de I'edificacio a Espanya (ERESEE 2020),
es determina la distribucio quinquennal a 2050 d'habitatges principals a intervenir a 'dmbit d'estudi. Aquest
repartiment permet coneixer la demanda de rehabilitacio prevista per als proxims 30 anys en nombre d'ha-

bitatges, definida tant a nivell global com desagregada per municipi.

Figura
FAl2. Habitatges acumulats en la ruta de rehabilitacié nacional d’habitatges 2021-2050

Finalment, es defineix la demanda dels principals materials emprats en la rehabilitacio energética per poder
cobrir les intervencions previstes a 2050, obrint la porta a potenciar el desenvolupament sostenible d'un
ecosistema productiu local que pugui ser dimensionat en base a una demanda alineada amb els objectius de

descarbonitzacio definits a nivell europeu i nacional.

Estudi previ per al desenvolupament d'una estrategia de transicio energetica i descarbonitzacié del
Parc edificat del Priorat. Potencial de creacid de comunitats energetiques i Us del recursos locals.
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